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REMARKS/ARGUMENTS 

Claims 1, 2, 4-12 and 14-29 are active in this application. Support for the amendment 
to Claim 1 and Claim 22 is found in Claim 13 and the specification on page 17, lines 10-13. 
Claim 9 is amended for clarity. No new matter is added. 

Applicants thank the Examiner for the courtesy of discussing this case with the 
undersigned. During this discussion, the amendment to Claims 1 and 22 was discussed. 

In the Office Action, the Examiner has continued to maintain the rejection under 35 
U.S.C. §103(a) over U.S. Patent 5,91 1,981, U.S. Patent No. 5,629,279 and U.S. Patent No. 
5,601,833. At the core of the rejection, the Examiner has maintained the position that the 
lamellar bubble structures in US '981 are the same as the paracrystalline phase that results 
from the selection of a particular surfactant system in the claimed foaming cream 
compositions. For the reasons stated in great detail previously, this is not the case. 

Dahms (U.S. patent 5,91 1,981) describes surfactant-containing liquids that upon 
dispersion with air or gas yields foam (for example, shaving cream) (see col 1, lines 5-15 and 
39-50). Therefore, Dahms is completely different from the claimed invention, which is 
directed to a cream composition. Erilli describes a liquid detergent composition with water 
soluble nonionic surfactants: "[a]ll of the aforesaid ingredients in this light duty liquid 
detergent are water soluble or water dispersible and remain so during storage" ( col. 7, 
lines 1-3 of ErillO . Ribier (U.S. patent 5,601,833) describes compositions containing multiple 
dispersions of active agent-containing lipid vesicles (see col. 2, lines 10-53). 

However, nothing in the combination of disclosures is there a description of a 
foaming cream composition, which comprises in an aqueous medium an active agent and a 
surfactant system which comprises at least 10 % water soluble soaps with respect to the total 
weight of the composition, and wherein the composition exhibits a paracrystalline phase 
when the temperature increases above 30°C and remains present up to at least 45°C. In 
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particular, the cited patents simply fail to provide any suggestion or motivation to select those 
surfactant systems comprising at least 10 % water-soluble soaps with the properties set forth 
in the present claims. 

Since there is no description for the selection of a combination providing this phase or 
the advantages that result from the selection of the surfactants, the claims are not prima facie 
obvious ("To establish a prima facie case of obviousness, three basic criteria must be met. 
First, there must be some suggestion or motivation, either in the references themselves or in 
the knowledge generally available to one of ordinary skill in the art, to modify the reference 
or to combine reference teachings. Second, there must be a reasonable expectation of 
success. Finally, the prior art reference (or references when combined) must teach or suggest 
all the claim limitations." (M.P.E.P. § 2143.03 and In re Royka 180 USPQ 580 (CCPA 
1974)).) 

Even assuming for arguments sake that there was a prima facie case of obviousness, 
the obviousness is rebutted by the data presented in the specification which demonstrates the 
unique advantages to the claimed composition comprising the surfactant system as claimed. 

As discussed on page 5, line 20 to page 6, line 1: 

... the inventors' surprising discovery that foaming 
compositions may be obtained which are in the form of a cream 
with good stability, even at temperatures of +40 °C to +45 °C, 
by using a surfactant system such that at least one 
paracrystalline phase of direct or cubic hexagonal type appears 
when the said composition is heated to a temperature above 
30°C and such that this paracrystalline phase remains present 
up to at least 45 °C. 

Applicants also direct the Examiner's attention to the examples which begin on page 
26. In these examples, the advantages of utilizing at least 10% by weight of water soluble 
soaps are demonstrated. In the example, which begins at the bottom of page 26 ("example 
according to the invention"), the composition contained 28.5% by weight of water soluble 
soaps (see page 28, lines 9-10) whereas the Comparative Example, which begins on page 30 
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contained only 7% by weight of water soluble soaps (see page 31, lines 4-5 ). A discussion 
of the resultant characteristics of the inventive example and the comparative example are 
presented on page 28, lines 11-15 and page 31, line 6-8, respectively. 
For the inventive example: 

The composition obtained has the appearance of a white cream 
at room temperature; it is converted into an extremely viscous 
translucent gel between 35 and 40 °C; this gel exists up to 75- 
80 °C, at which temperature the composition becomes fluid. On 
returning to ambient temperature of 25 °C, this gel regains the 
appearance of a homogeneous cream. 

For the comparative example: 

The composition obtained has the appearance of a white cream 
at room temperature. This composition is very stable at 4°C, but 
it is unstable at 45°C and separates into two phases. On 
returning to ambient temperature, it is heterogeneous. 

Additional comparison between the two compositions is also provided 

page 32, lines 6-17: 

The essential difference between the composition of the 
example according to the present invention and the composition 
of the comparative example relates to the macroscopic 
appearance above 45°C: the composition according to the 
invention gives a homogeneous system, whereas the 
composition of the comparative example results in demixing. 

For the composition according to the invention of Example 1, 
the system consists above 45°C of a lamellar phase mixed with 
a direct hexagonal phase, the high viscosity of which makes it 
possible to avoid macroscopic demixing. 

For the composition of the comparative example, the system 
consists above 45°C of a lamellar phase mixed with a micellar 
phase, the low viscosity of which does not make it possible to 
avoid macroscopic demixing, resulting in a heterogeneous 
composition after returning to ambient temperature. 



In sum, the combination of prior art fails to describe the claimed surfactant system 
and further, the prior art provides no reasonable suggestion for the advantages of the 
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surfactant system in the claimed foaming composition. Accordingly, withdrawal of this 
ground of rejection is requested. 

Applicants are also providing herewith, copies of 5 U.S. patents and 3 European 
applications cited and/or filed in the related copending applications, U.S. application serial 
no. 09/886,216 and 10/245,569. 

Applicants request an indication that the claims in this application are allowable. 
Early notice of such is also requested. 



Respectfully submitted, 



OBLON, SPIVAK, McCLELLAND, 
MAIER & NEUSTADT, P.C. 
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(54) Composition cosmetique ou dermatologique 

(57) La presente invention a pour objet une compo- 
sition se presentant sous forme d'une dispersion d'une 
phase huileuse et d'une phase aqueuse, la dite disper- 
sion etant stabilised a I'aide de particules de gel cubi- 
que, formers par Tassociation de deux composes am* 
phiphiles, Tun des composes amphiphiles etant suscep- 
tible de former en presence d'eau une phase lamellaire, 
et I'autre etant susceptible de former en presence d'eau 



une phase hexagonale inverse. 

La composition obtenue peut etre une Emulsion E/ 
H ou H/E et peut 6tre notamment destined a un usage 
cosmetique, dermatologique et/ou pharmaceutique 
pour constituer par exemple un produit pour le soin et/ 
ou le conditionnement et/ou le nettoyage et/ou la pro- 
tection et/ou le maquillage de la peau, des muqueuses, 
du cuir chevelu et/ou des cheveux. 
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Description 

[0001] La presente invention a pour objet une composition se presentant sous forme d'une dispersion d'une phase 
huileuse et d'une phase aqueuse, la dispersion etant stabilisee a I'aide de particules de gel cubique formees a I'aide 

5 d'une association de deux composes amphiphiles, ainsi que I'utilisation de la dite composition, notamment dans les 
domaines cosmetique, dermatologique et/ou pharmaceutique, plus particulierement pour le soin et/ou le conditionne- 
ment et/ou I'hygiene et/ou le maquillage de la peau, des muqueuses, du cuir chevelu et/ou des cheveux. 
[0002] Une grande vari6te de produits se presente sous forme d'une dispersion d'une phase huileuse et d'une phase 
aqueuse, la phase interne pouvant etre aqueuse (emulsion eau-dans-huile ou E/H) ou huileuse (emulsion huile-dans- 

10 eau ou H/E). II s'agit tout particulierement de produits topiques cosmetiques, dermatologiques ou pharmaceutiques, 
ces dispersions conferant a la peau de bonnes proprietes sensorielles. Toutefois, il est bien connu que ces dispersions 
manquent de stabilite dans le temps et "cassent", donnant naissance a deux phases distinctes les rendant inutilisables. 
Pour stabiliser ces dispersions, on y ajoute de maniere habituelle un emulsionnant ; la nature et la concentration de 
I'emulsionnant utilise peut influer de facon significative sur la stabilite de telles compositions. En outre, il est bien certain 

is que le choix et la concentration d'un emulsionnant approprie va dependre de divers facteurs et en particulier de I'huile 
ou des huiles constituant la phase huileuse de la dispersion ou de I'emulsion. 

[0003] Par ailleurs, certains emulsionnants ne sont pas sans inconvenients, notamment lorsqu'ils sont employes a 
forte concentration en vue d'ameliorer la stabilite de la dispersion. En eff et, ils peuvent provoquer certains ph6nomenes 
d'irritation, en particulier sur les peaux sensibles. 
20 [0004] Pour pallier a cet inconvenient, il a ete propose dans le document EP-A-711540 de stabiliser les dispersions 
H/E a I'aide de particules de gel cubique. 

[0005] Le terme de gel cubique designe des gels transparents, isotropes en lumiere polarisee, se presentant sous 
forme de phase cristal liquide cubique. Les phases cubiques sont organisees d'une maniere bi-polaire en domaines 
hydrophile et lipophile distincts, en contact etroit etformant un reseau tridimensionnel thermodynamiquement stable. 
2S Une telle organisation a ete notamment decrite dans "La Recherche", Vol.23, pp.306-315, Mars 1992 et dans "Lipid 
Technology", Vol.2, n°2, pp.42-45, Avril 1990. Selon I'arrangement des domaines hydrophile et lipophile, la phase 
cubique est dite de type normal ou inverse. Le terme de gel cubique utilise selon la presente invention regroupe bien 
entendu les gels presentant les differents types de phases cubiques. 

[0006] Toutefois, la technique decrite dans le document EP-A-711540 presente I'inconvenient de permettre unique- 

30 ment I'obtention d'emulsions H/E. 

[0007] II a ete maintenant trouve de maniere surprenante que Ton pouvait obtenir des dispersions ou emulsions 
stables aussi bien E/H que H/E, en utilisant des particules de gel cubique, obtenues a partir d'un melange de deux 
composes amphiphiles susceptibles de reagir de maniere differente en presence d'eau : Tun des composes amphi- 
philes est susceptible de former une phase lamellaire et I'autre est susceptible de former une phase hexagonale inverse. 

35 [0008] Ainsi, la presente invention a pour objet une composition sous forme d'une dispersion comprenant une phase 
aqueuse et une phase huileuse, caracterisee en ce qu'elle comprend en outre des particules de gel cubique, formees 
par un melange d'au moins deux composes amphiphiles, I'un des composes amphiphiles etant susceptible de former 
en presence d'eau une phase lamellaire et I'autre etant susceptible de former en presence d'eau une phase hexagonale 
inverse. 

40 [0009] Le melange des deux composes amphiphiles formant les particules de gel cubique est caracterise par le fait 
qu'aucun des deux composes amphiphiles ne peut conduire par lui-meme a une phase cubique lorsque qu'il est mis 
en presence d'eau et que seul leur melange conduit a une telle phase, et que, par ailleurs, I'un des composes amphi- 
philes est susceptible de former en presence d'eau une phase lamellaire, tandis que I'autre compost amphiphile est 
susceptible de former en presence d'eau une phase hexagonale inverse. 

45 [0010] On entend par phase lamellaire (phase D selon EKWALL), une phase cristal liquide a symetrie plane, com- 
prenant plusieurs bicouches d'amphiphile disposees en parallele et separees par un milieu liquide qui est generalement 
de I'eau, 

[0011] On entend par phase hexagonale inverse (phase F selon EKWALL), une phase cristal liquide correspondant 
a une arrangement hexagonal de cylindres parallels remplis d'un milieu liquide qui est generalement de I'eau, separes 
50 par un environnement hydrocarbone correspondant aux chalnes grasses de I'amphiphile. 

[0012] Une description plus precise de ces phases peut etre trouvee dans la Revue Frangaise des Corps Gras, n°2, 
Fevrier 1969, p 87 a 111 , (Lachampt et Vila, « Textures des phases paracristallines »). 

[0013] De maniere preferee, le compose amphiphile susceptible de former une phase lamellaire est choisi parmi les 
monoesters de diglycerol, tels que I'isostearate de diglycerol (Solvay) et le mono-oleate de diglycerol (RYLO PG 29 R 
ss commercialise par la societe Danisco), seuls ou en melange. 

[0014] Le compose amphiphile susceptible de former une phase hexagonale inverse est de preference choisi parmi 
les mono-, di- ou tri-esters de diglycerol, les carbamates d'aminopolyols et leurs melanges. Comme mono-, di- ou tri- 
esters de diglycerol, on peut citer par exemple le decyl-2 tetradecanoate de diglycerol et le di/tri-oleate de diglycerol 
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(TSED 396 R commercialism par la societe Danisco). Comme carbamates d'aminopolyols, on peut citer entre autres le 
3-N-(2-d6cyltetrad6cyloxycarbonyl)-amino-1 ,2-propanediol et le N-2-dod6cylhexad6cyloxycarbonyl-N-methyl-D-glu- 
camine. Ces carbamates d'aminopolyols sont decrits dans le document EP-A-666251 cite ici pour reference. 
[0015] De preference, le melange des deux types de composes amphiphiles est constitue de 10 a 90 % en poids et 
s mieux 15 a 85 % en poids d'au moins un compose amphiphile susceptible de former une phase lamellaire et de 10 a 
90 % en poids et mieux de 15 a 85 % en poids d'au moins un compose - amphiphile susceptible de former une phase 
hexagonale inverse, par rapport au poids total du melange. 

[0016] Le rapport entre les deux types de composes amphiphiles depend des composes utilises et I'hommedu metier 
saura determiner la quantite de chaque type de compose a utiliser afin d'obtenir des part icu les de gels cubiques. 
10 [0017] Plus pr6cisement, les melanges constituant les particules de gel cubique des compositions de invention sont 
de preference realises a I'aide des associations suivantes : 

55 a 75 % en poids d'isostearate de diglycerol et 25 a 45 % en poids de d6cyl-2 tetradecanoate de diglyc6rol ; 
30 a 65 % en poids d'isostearate de diglycerol et 35 a 70 % en poids de di/tri-oieate de diglycerol ; 
*s 75 a 85 % en poids d'isostearate de diglycerol et 15 a 25 % en poids de 3-N-(2-decyl-tetradecyloxycarbonyl)- 

amino-1,2-propanedioi ; 

55 a 75 % en poids d'isostearate de diglycerol et 25 a 45 % en poids de N-2-dodecylhexadecyl-oxycarbonyl-N- 
m6thyl-D-glucamine ; 

1 5 a 50 % en poids de mono-ol6ate de diglycerol et 50 a 85 % en poids de di/tri-oieate de diglycerol. 

20 

[0018] La composition comprendde preference de 0,1 a 15%enpoidsetmieuxde0,5a 10 % en poids decomposes 
amphiphiles constituant les particules de la phase cubique par rapport au poids total de la composition et/ou de 2 a 
40 % en poids de phase huileuse par rapport au poids total de la composition. 

[0019] Le rapport en poids des composes amphiphiles constituant les particules de la phase cubique et de la phase 
25 huileuse va de preference de 0,02/1 a 1/1 , et mieux de 0,05/1 a 0,5/1 . 

[0020] Dans la composition selon I'invention, les particules de gel cubique ont une taille allant de preference de 0,05 
u.m a 1 urn. 

[0021] Quand la composition est une emulsion H/E, la taille des gouttelettes de la phase huileuse dispersee dans 
la phase aqueuse a I'aide de ces particules va de preference de 0,1 a 10 um 
30 [0022] La composition selon I'invention peut contenir en outre un agent dispersant et stabilisant choisi parmi les 
tensioactifs hydrosolubles a temperature ambiante, contenant une chaTne grasse, saturee ou insaturee, lineaire ou 
ramifiee, ayant de 8 a 22 atomes de carbone. Cet agent est de preference present en une quantite allant de 0,1 a 3 
% du poids total de la composition. 

[0023] L'agent dispersant et stabilisant tel que detini precedemment est de preference choisi parmi : 

35 

(1) les alkyl ou alcenyl ethers ou esters de polyol ; 

(2) les amino-acides N-acyles et leurs derives, ainsi que les peptides N-acyles par un radical alkyle ou alcenyle 
et leurs sels ; 

(3) les alkyl ou alcenyl ethers ou esters sulfates, leurs derives et leurs sels ; 
40 (4) les alkyl ou alcenyl ethers ou esters gras polyoxy6thyien6s ; 

(5) les acides alkyl ou alcenyl carboxyliques polyoxyethylen6s et leurs sels ; 

(6) les N-alkyl ou alcenyl betai'nes ; 

(7) les alkyl ou alcenyl trim6thylammonium et leurs sels, et 

(8) leurs melanges. 

45 

[0024] Dans les composes ci-dessus enumer6s, les radicaux alkyle et alcenyle ont de preference de 8 a 22 atomes. 
de carbone et peuvent se presenter sous forme de melanges. 

1 - Alkyl ou alcenyl ethers ou esters de polyol 

so 

[0025] Parmi ceux-ci, on peut citer notamment les alkyl ou alc6nyl esters de sorbitan polyoxy6thyl6nes comportant 
au moins 20 motifs d'oxyde d'ethytene, tels que le palmitate de sorbitan 20 OE ou Polysorbate 40 commercialise sous 
la denomination de Montanox 40 DF R par la Societe Seppic, et le laurate de sorbitan 20 OE ou Polysorbate 20 com- 
mercialise sous la denomination de Tween 20 R par la societe ICI. 
55 [0026] Dans ce groupe, on peut egalement citer les alkyl ou alcenyl esters de polyglyc6rol comportant au moins 10 
motifs derives du glycerol, oxyethyienes ou non, tels que le polyglyc6ryl-1 0 laurate commercialise sous la denomination 
de Decaglyn 1-L R par la soci6t6 Nikko Chemicals. 

[0027] On peut encore citer les alkyl ou alcenyl ethers ou esters de mono ou polysaccharides tels que ceux derivant 



3 



EP 0 968 704 A1 

du glucose, du fructose, du galactose, du maltose ou du lactose et notamment les monoesters en 1 - et 6- du D-fructose, 
du decylglucose et du decylpolyglucose. 

2 - Amino-acides N-acvles et leurs derives, les peptides N-acvles par un radical alkyle ou alcenyle et leurs sets 

5 

[0028] Parmi ceux-ci, on utilise de preference ceux pour lesquels le radical alkyle ou alcenyle a au moins 12 atomes 
de carbone. Par amino-acides, on entend selon I'invention les a, p, y-amino-acides. Comme sels d'amino-acides N- 
acyies, on peut citer par exemple ceux de N-acyl glutamate, tels que le cocoylglutamate de monosodium, le lauroyl- 
glutamate de monosodium, l'alcoyl-C 14 -C 20 -glutamate de disodium (le radical alcoyle C^-C^ derivant du suit hydro- 
10 gen6), commercialisms respectivement sous les denominations de Acylglutamate CS-11 R , Acylglutamate LS-11 R et de 
Acylglutamate HS-21 R par la society Ajinomoto. 

[0029] On peut encore citer les lysines N-acylees telles que la lauroyllysine commerciaiisee sous la denomination 
de Amihope LL R par la soci6t6 Ajinomoto. 

[0030] Les derives d'amino-acides N-acyles et leurs sels sont de preference les sarcosinates N-acyies tels que le 
is lauroylsarcosinate de sodium commercialise sous la denomination de Oramix L30 R par la societe Seppic, le myris- 
toylsarcosinate de sodium et le palmitoyl-sarcosinate de sodium commercialises respectivement sous les denomina- 
tions de Nikkol Sarcosinate MN R et de Nikkol Sarcosinate PN R par la societe Nikko Chemicals. 
[0031] Parmi les peptides N-acyles on peut citer ceux derives de tout ou partie du collagene ou de la keratine tels 
que le lauroylcollagene de sodium et la palmitoylk6ratine commercialises respectivement sous les denominations de 
20 Proteol B 30 R et de Lipacide PK R par la society Seppic. 

3 - Alkyl ou alcenvl ethers ou esters sulfates, leurs derives et leurs sels 

[0032] Parmi ceux-ci, on utilise de preference ceux pour lesquels le radical alkyle ou alcenyle a au moins i 2 atomes 
25 de carbone. Parmi les alkyl ou alc6nyl ethers sulfates, on utilise de preference les sels d'alkyl ether sulfate et notamment 
le lauryiether sulfate de sodium. 

[0033] Parmi les alkyl ou alcenyl esters sulfates, on peut citer par exemple les esters de I'acide isethionique ainsi 
que ses sels et notamment le cocoyl-isethionate de sodium commercialise sous la d.nomination de Geropon AC 78 R 
par la societe Rhone Poulenc. 

30 

4 - Alkyl ou alcenvl ethers ou esters gras polvoxvethylenes 

[0034] Parmi ceux-ci, on utilise de preference ceux pour lesquels le radical alkyle ou alcenyle a au moins 12 atomes 
de carbone. Ceux particulierement prefers ont au moins 20 motifs d'oxyde d'ethylene tels que par exemple le PEG- 
35 20 stearate, le laureth-23, l'oleth-20 et le PEG-25 phytost6rol. 

5 - Acides alkyl ou alcenvl carboxyliaues polvoxvethylenes et leurs sels 

[0035] Parmi ceux-ci, on utilise de preference ceux comportant au moins 10 motifs d'oxyde d'ethylene, tels que par 
40 exemple I'acide laureth-10 carboxylique et I'acide oleth-10 carboxylique. 

6 - N-alkyl ou alc6nyl betaines 

[0036] Parmi celles-ci, on utilise de preference celles pour lesquetles le radical alkyle ou alcenyle a au moins 12 
45 atomes de carbone, telles que par exemple la laurylamidopropyl-betaine et l'oieylamidopropyl-b6taine. 

7 - Alkyl ou alcenyl trimethylammonium et leurs sels 

[0037] Parmi ceux-ci, on utilise de preference ceux pour lesquels le radical alkyle ou alcenyle a au moins 12 atomes 
50 de carbone. Comme sels, on utilise de preference les bromures et chlorures tels que le chlorure de cocoyltrimethy- 
lammonium et le bromure de c6tyltrim6thylammonium. 

[0038] Selon un mode de realisation particulier de I'invention, la composition selon I'invention comprend en outre de 
0,0005 % a 5 % en poids et de preference de 0,001 % a 2 % en poids d'au moins un lipide amphiphile ionique non 
hydrosoluble, par rapport au poids total de la composition. 
55 [0039] Comme lipide amphiphile ionique non hydrosoluble, on peut notamment citer : 

(i) les phopholipides tels que les phospholipides naturels comme la I6cithine de soja ou d'oeuf, les phospholipides 
modifies par voie chimique ou enzymatique comme la lecithine hydrogenee ou le sel de sodium de I'acide phos- 
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phatidique, et les phospholipides de synthase comme la dipalmitoylphosphatidylcholine ; 
(ii) les esters phosphoriques d'alcool gras tels que le monocetyl phosphate et ses sels de sodium et de potassium, 
commercialism sous la denomination de Monafax 160 R par la societe Mona, ainsi que le dimyristyl phosphate et 
ses sels de sodium et de potassium, commercialism sous la denomination de Mexoryl SY R par la societe Chimex ; 
5 (iii) les derives N-acyles de I'acide glutamique tels que le stearoyl glutamate de monosodium commercialise sous 

la denomination de Acylglutamate HS 11 R par la societe Ajinomoto et le melange cocoyl-alcoyl-C 14 -C 20 -glutamate 
de monosodium, le radical alcoyle C 14 -C 20 derivant du suit hydrogene, commercialise sous la denomination de 
Acylglutamate GS 11 R par la societe Ajinomoto ; 

(iv) le cetylsulfate de sodium commercialise sous la denomination de Nikkol SCS R par la societe Nikko Chemicals ; 
to (v) le cocoyl-monoglyceride sulfate de sodium commercialise sous la denomination de Nikkol SGC 80 N R par la 

societe Nikko Chemicals ; et 

(vi) les derives d'ammonium quaternaire, tels que le chlorure de behenyltrimethylammonium, le chlorure de dilau- 
ryldimethylammonium, le chlorure de distearyldimethylammonium, le methylsulfate de 4,5-dihydro 1 -methyl 2-al- 
coyl-C 14 -C 20 -1-(2-alcoyl-C 14 -C 20 -aminoethyl)-imidazolium ) les radicaux alcoyles C 14 -C2o derivant du suit hydro- 
's g6ne, commercialise sous la denomination Rewoquat W75H R par la societe Rewo Chemische, le methylsulfate 
de dialkylhydroxyethylmethylammonium dont les radicaux alkyle derivent du suit, hydrogene ou non, commercia- 
lise sous la denomination de Stepanquat VP B5 R par la societe Stepan, et le quaternium-82 commercialise par la 
societe Seppic sous la denomination de Amonyl DM R 

20 [0040] L' incorporation de ces lipides amphiphiles ioniques non hydrosolubles confere aux particules de gel cubique 
une charge superficielle entramant une repulsion eiectrostatique des particules entre elles. 

[0041] La phase huileuse des compositions selon I'invention comprend de preference au moins une huile choisie 

parmi les huiles d'origine vegetale ou animale, les huiles minerales et les huiles de synthese. 

[0042] Parmi les huiles d'origine vegetale, on peut notamment citer I'huile d'amande d'abricot, I'huile de tournesol, 

25 I'huile de mals, I'huile de soja, I'huile de courge, I'huile de pepins de raisin ou de cassis, I'huile de jojoba, I'huile d'amande 
douce, I'huile de carthame, I'huile de sesame, I'huile de bourrache, i'huile de noisette, I'huile de macadamia et la fraction 
liquide du beurre de karite. Comme huiles vegetales, on peut egalement utiliser des huiles essentielles telles que I'huile 
d'eucalyptus, I'huile de lavandin, I'huile de lavande, I'huile de vetiver, I'huile de litsea cubeba, I'huile de citron, I'huile 
de santal, I'huile de romarin, I'huile de camomille, I'huile de sariette, I'huile de noix de muscade, I'huile de cannelle, 

30 i'huile d'hysope, I'huile de carvi, I'huile d'orange, I'huile de geraniol, I'huile de cade et I'huile de bergamote. 

[0043] Parmi les huiles d'origine animale, on peut notamment citer les huiles de poisson, I'huile de tortue, I'huile de 
vison ainsi que le squalene hydrogene (ou perhydrosqualene). 

[0044] Comme huiles minerales, on peut notamment citer I'huile de paraffine et les isoparaffines. 

[0045] Parmi les huiles de synthese, on peut notamment citer les hydrocarbures tels que I'isohexadecane, le poly- 

35 decene et le polyisobutene, les alcools gras tels que I'octyldodecanol, I'alcool isostearylique et I'alcool oieique, les 
esters tels que les glycerides d'acides gras essentiels, les triglycerides des acides caprique et caprylique et leurs 
melanges, et les esters d'alcool gras et d'acide gras lineaire ou ramifie, tels que I'huile de purcellin (octanoate de 
cetearyle/myristate d'isopropyle) et le melange d'heptanoate de stearyle et d'octanoate de stearyle commercialise sous 
la denomination Dub Soltd R par la societe Stearineries Dubois. 

40 [0046] Comme huiles de synthese, on peut egalement utiliser dans les compositions selon invention, des huiles de 
silicone de type lineaire comme le polydimethylsiloxane, de type cyclique comme le cycbpentadimethylsiloxane et le 
cyctohexadimethylsiloxane, et de type organomodifie comme le polyphenyltrimethyl-siloxane et le polydimethyl siloxa- 
ne oxyethyiene et/ou oxypropylene. On peut encore citer des huiles fluorees telles que les perfluorodecahydronaph- 
taienes comme la perfluorodecaline, ainsi que des huiles de type perfluore, telles que les perfluoropolym6thylisopro- 

45 pyiethers. 

[0047] L'homme du metier veillera a ne pas introduire dans la composition de ('invention des composes de nature 
ou en quantite susceptibles d'empecher la preparation d'une composition telle que definie selon invention. 
[0048] Bien entendu, grace a la structure particuliere des particules de gel cubique, il est possible d'incorporer dans 
celles-ci a la fois des principes actifs hydrophiles et lipophiles, m§me si ceux-ci presentent une certaine incompatibilite 

so entre eux. Parmi les differents principes actifs pouvant etre incorpores, on peut notamment citer les agents antioxydants 
ou anti-radicaux libres tels que les complexants et les cheiateurs (EDTA, tocopherol et ses esters) ; les agents hydra- 
tants ou humectants tels que les polyols (glycerine, sorbitol), I'acide hyaluronique et son sel de sodium ; les filtres UV; 
les agents keratolytiques tels que I'acide retinoique et les hydroxyacides tels que I'acide salicylique et ses derives ; 
les acceierateurs de bronzage tels que la caf6ine et les derives de tyrosine ; les depigmentants tels que I'acide kojique, 

55 la vitamine C et ses derives tels que I'ascorbyle phosphate de magnesium, I'arbutine et ses derives ; les matieres 
colorantes ; les autobronzants tels que la dihydroxyacetone et les indoles ; les liporegulateurs tels que le y-orizanol, 
I'extrait de Centella asiatica, la cafeine et la theophylline ; les agents antivieillissement et antirides tels que les hy- 
droxyacides et notamment les a-hydroxyacides comme I'acide glycolique, I'acide lactique et leurs derives, le retinol et 
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ses derives comme I'ac6tate, le palmitate et le propionate de retinol, et les retinoi'des ; les agents anti-inflammatoires 
et cicatrisants tels que I'acide 18 p-glycyrrh6tinique et ses sels, I'a-bisabolol ; les corticoides et I'extrait de Centella 
asiatica ; les antibact6riens et antifongiques ; les insectifuges ; les deodorants ; les antipelliculaires ; les agents anti- 
chute des cheveux tels que le nicotinate de methyle ou d'hexyle et le minoxidil ; les colorants capillaires tels que les 
5 bases et les coupleurs d'oxydation, les colorants directs et les colorants auto-oxydables ; les agents reducteurs pour 
permanentes ; les agents conditionneurs pour peau et cheveux. 

[0049] On peut utiliser dans les compositions selon I'invention soit des particules de gel cubique ne contenant pas 
de principes actifs, soit des particules contenant au moins un principe actif hydrophile ou lipophile, soit encore des 
particules contenant a la fois au moins un principe actif hydrophile et au moins un principe actif lipophile. 
10 [0050] Selon un mode de realisation des compositions selon I'invention, il est egalement possible d'incorporer au 
moins un principe actif dans la phase huileuse et/ou dans la phase aqueuse. Ce principe actif peut etre notamment 
choisi parmi les principes actifs tels que definis precedemment. 

[0051] Les compositions selon I'invention peuvent en outre contenir differents additifs conventionnels. Parmi ceux- 
ci, on peut notamment citer des agents conservateurs, des parfums, des pigments (TiC^), des matieres colorantes, 

is des charges et des agents gelifiants hydrophiles ou lipophiles. 

[0052] Parmi les agents gelifiants hydrophiles pouvant etre utilises dans les compositions selon I'invention, on peut 
citer en particulier les derives de cellulose tels que ITiydroxyethylcellulose et les alkylhydroxyethylcelluloses telles que 
la cetylhydroxyethylcellulose ; les derives d'algues tels que le satiagum ; les gommes naturelles telles que I'adragante 
ou la gomme guar ; les polymeres synthetiques tels que les polmyeres ou copolymeres carboxyvinyliques et en par- 

20 ticulier ceux commercialises sous les denominations de Carbopol R par la societe Goodrich ou de Synthalen R par la 
societe 3V SA. La proportion en agent gelifiant va de preference de 0,1 a 2 % du poids total de la composition. 
[0053] De preference, la composition selon I'invention est obtenue selon un procede de preparation comprenant au 
moins deux etapes. La premiere etape consiste g6neralement a preparer une dispersion aqueuse de particules de gel 
cubique telles que definies prec6demment, par fragmentation, a I'aide d'un homogeneiseur, d'un gel cubique forme a 

25 I'aide d'au moins deux composes tels que d6finis precedemment et d'eau, en presence 6ventuellement de lipides 
amphiphiles ioniques non hydrosolubles et/ou de principes actifs hydrophiles et/ou lipophiles et/ou d'un agent disper- 
sant et stabilisant tels que d6finis precedemment. L'homogeneiseur peut etre du type rotor-stator a fort gradient de 
cisailtement comme le Virtis R ou le Heidolph Diax 600 R ou un homogeneiseur haute pression fonctionnant entre 200 
et 1.800 bars environ (20 a 180 MPa). 

30 [0054] II est bien entendu possible d'introduire, a ce stade de la preparation de la dispersion aqueuse des particules 
de gel cubique, divers additifs et/ou principes actifs dans la phase aqueuse. Apres la formation des particules de gel 
cubique, I'agent dispersant et stabilisant se trouve, generalement, a I'exterieur desdites particules. 
[0055] La deuxieme etape consiste generalement ensuite a ajouter a ladite dispersion obtenue une phase huileuse 
contenant eventuellement certains additifs et/ou principes actifs lipophiles et a soumettre le melange a une agitation 

35 mecanique qui peut etre notamment raalisee a I'aide d'un homogeneiseur du meme type que ceux definis ci<jessus. 
[0056] Divers additifs et/ou principes actifs peuvent etre egalement introduits a ce stade de la preparation. En par- 
ticulier, lorsque I'on souhaite preparer une dispersion geiifi6e, on ajoute generalement au melange obtenu apres la 
seconde etape, une solution aqueuse contenant un agent gelifiant. 

[0057] La composition de I'invention peut etre notamment destinee a un usage topique et en particulier cosmetique, 
40 dermatologique et/ou pharmaceutique ; elle doit alors contenir un milieu physiologiquement acceptable, c'est-a-dire 
compatible avec la peau, les tissus, les muqueuses et/ou les cheveux des etres humains. Cette composition peut etre 
plus ou moins fluide, etre blanche ou color6e et avoir I'aspect d'une creme, d'une pommade, d'un lait, d'une lotion, 
d'un serum, d'une p§te, d'une mousse. 

[0058] La composition de I'invention peut etre appliqu6e par voie topique notamment sur le visage, y compris autour 
45 cles yeux, sur le corps ainsi que sur le cuir et les fibres keratiniques telles que les cheveux et les cils des etres humains. 
[0059] Les compositions de I'invention, trouvent leur application dans un grand nombre de traitements cosm6tiques 
et/ou dermatologiques de la peau, des muqueuses, plus specialement des levres, et des cheveux, y compris le cuir 
chevelu. 

[0060] Les compositions selon I'invention peuvent par exemple etre utilisees sur la peau (du visage ou du corps), 
50 les muqueuses, le cuir chevelu et/ou les fibres keratiniques telles que les cheveux et les cils, comme produits de soin 
et/ou denettoyage et/ou deconditionnement, comme produits de maquillage par incorporation de charges, depigments 
ou de colorants, et comme produits de protection solaire apres introduction de pigments, de charges et/ou de filtres 
appropri6s. 

[0061] Un autre objet de ('invention consiste en un procede de traitement cosmetique pour le soin et/ou le nettoyage 
55 et/ou le conditionnement et/ou le maquillage et/ou la protection de la peau, des fibres keratiniques, du cuir chevelu et/ 
ou des muqueuses, consistant a appliquer sur la peau, les fibres keratiniques, le cuir chevelu et/ou les muqueuses 
une composition telle que definie ci-dessus. 

[0062] Un autre objet de I'invention est I'utilisation de la composition selon I'invention pour la preparation d'une com- 
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position therapeutique destinee au traitement et/ou au soin de la peau, des fibres kSratiniques, du cuir chevelu et/ou 
des muqueuses. 

[0063] D'autres avantages et caracteristiques de I'invention apparaitront mieux a la lecture des exemples donnes a 
titre illustratif et non limitatif. 



Exemple 1 : emulsion H/E 
[0064] 



10 


Prami&re nhase " 




15 
20 


I<m^t6aratp de dialvcerol 
Di/tri-ol6ate de diglyc^rol 
Eau d6min6ralis6e 


1 ,2 % 
1 ,8 % 
1,25% 


Glycerine 

Polysorbate 40 (Montanox 40 DF R ) 
Eau dSmineralisee 


3% 
1 % 
52,75 % 


Deuxieme phase : 




25 


Huile d'amande d'abricot 

Perhydrosqualene 

Cyclopentadimethylsiloxane 


6% 
6% 
2% 




Troisieme phase : 




30 


Cetylhydroxyethylcellulose (Natrosol Plus Grade 330 CS R ) 
(Societe AQUALON) 
Conservateurs 
Eau ddmineralisee 


1 % 
0,3% 
23,7 % 



35 



40 



45 



50 



55 



Exemple 2 : emulsion E/H 
[0065] 



Premiere phase : 




Monoleate de diglycerol 


0,9% 


Di/tri-ol6ate de diglycerol 


1,65% 


Eau demine>alis6e 


1 ,04 % 


Glycerine 


2,5 % 


Polysorbate 40 (Montanox 40 DF R ) 


0,21 % 


Conservateurs 


0,3% 


Eau d6min6ralis6e 


78,3% 


Deuxieme phase : 




Heptanoate de st6aryle/Octanoate de st6aryle 


3,5 % 


Huile de jojoba 


4,2 % 


Cyclopentadimethylsiloxane 


6,2% 


Cyclohexadimethylsiloxane 


1,2% 
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Exemple 3 : emulsion E/H 



[0066] 



s 






10 


KAnnrA&ala Ho riinh/poml 
iviontucaic uts uiyiyoeiui 

Di/tri-olSate de diglycSrol 
St6aroylglutamate de monosodium 
Eau demin^ralisee 


0,89 % 
1,65% 
0,01 % 
1,05% 


15 


Glyc6rine 
Conservateurs 
Eau d6min6ralisee 


3% 
0,3% 
77,8 % 




Deuxieme phase : 




20 


Heptanoate de st6aryle/Octanoate de stearyle 
Huile d'amande d'abricot 
Cyclopentadim6thylsi1oxane 


3,6 % 
4,4 % 
7,3% 



Exemple 4 : emulsion H/E 
25 [0067] 





Premiere phase : 




30 


Isostearate de diglyc6ryle 
Decyl-2 tetrad^canoate de diglyc6rol 
Phosphate de monoc6tyle 
Eau demin6ralis6e 


1,8% 
1,2% 
0,03 % 
1,25% 


35 


Glycerine 
Tri6thanolamine 
Eau demineralisee 


3% 
0,01 % 
53,7 % 




Deuxieme phase : 




40 


Perhydrosqualene 
Huile d'amande d'abricot 


7% 
7% 




Troisieme phase : 




45 


Carbomer (Carbopol 980 R fourni par la societe GOODRICH) 

Tri6thanolamine 

Conservateurs 

Eau demineralisee 


0,4 % 
0,4 % 
0,3 % 
23,91 % 



50 

Revendicatlons 



1. Composition sous forme d'une dispersion comprenant une phase aqueuse et une phase huileuse, caract6ris6e 
en ce qu'elle comprend en outre des particules de gel cubique, formSes par un mdlange d'au moins deux composes 
amphiphiles, Tun des composes amphiphtles etant susceptible de former en presence d'eau une phase lamellaire 
et I'autre 6tant susceptible de former en presence d'eau une phase hexagonale inverse. 
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2. Composition selon la revendication 1, caracterisee en ce que le compose" amphiphile susceptible de former une 
phase lamellaire est choisi parmi les monoesters de diglycerol. 

3. Composition selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce que le compose amphiphile susceptible de former 
une phase hexagonale inverse est choisi parmi les mono-, di- ou tri-esters de diglycerol, les carbamates d'amino- 
polyols et leurs melanges. 

4. Composition selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que le compose* amphi- 
phile susceptible de former une phase lamellaire est choisi parmi I'isostearate de diglycerol, le mono-oieate de 
diglycerol et leurs melanges. 

5. Composition selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que le compost amphi- 
phile susceptible de former une phase hexagonale inverse est choisi parmi le d6cy I-2 tStradecanoate de diglycerol, 
le di/tri-oleate de diglycerol, le 3-N-(2-d6cyl-tetradecyloxycarbonyl)-amino-1 ,2-propanediol et le N-2-dodecyihexa- 
d6cyl-oxycarbonyl-N-m6thyl-D-glucamine, et leurs melanges. 

6. Composition selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que le melange des deux 
compos6s amphiphiles est constitue de 10 a 90 % en poids du compose" amphiphile susceptible de former une 
phase lamellaire et de 10 a 90 % en poids du compose amphiphile susceptible de former une phase hexagonale 
inverse, par rapport au poids total du melange. 

7. Composition selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que le melange des deux 
composes amphiphiles est choisi parmi les melanges suivants : 

- 55 a 75 % en poids d'isostearate de diglycerol et 25 a 45 % en poids de d6cyl-2 tetradecanoate de diglycerol ; 

- 30 a 65 % en poids d'isostearate de diglycerol et 35 a 70 % en poids de di/tri-oieate de diglycerol; 

- 75 a 85 % en poids d'isostearate de diglycerol et 1 5 a 25 % en poids de 3-N-(2-d6cyl-tetradecyloxycarbonyl)- 
amino-1 ,2-propanediol ; 

- 55 a 75 % en poids d'isostearate de diglycerol et 25 a 45 % en poids de N-2-dod6cylhexad6cyloxycarbonyl- 
N-methyl-D-glucamine ; 

15 a 50 % en poids de mono-oieate de diglycerol et 50 a 85 % en poids de di/tri-oleate de diglycerol. 

8. Composition selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce qu'elle comprend de 0,1 
a 15 % en poids de composes amphiphiles constituant les particules de la phase cubique par rapport au poids 
total de la composition. 

9. Composition selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce qu'elle comprend de 2 
a 40% en poids de phase huileuse par rapport au poids total de la composition. 

10. Composition selon I'une quelconque des revendications precedentes. caract6ris6e en ce que le rapport en poids 
des composes amphiphiles et de la phase huileuse va de 0,02/1 a 1/1 et mieux de 0,05/1 a 0,5/1 . 

11. Composition selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que les particules de gel 
cubique ont une taille allant de 0,05 ujti a 1 um 

12. Composition selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce qu'elle est une emulsion 
H/E et que la taille des gouttelettes de la phase huileuse dispersee va de preference de 0,1 a 10 um 

13. Composition selon I'une quelconque des revendications 1 a 11, caracterisee en ce qu'elle est une emulsion E/H. 

14. Composition selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce qu'elle contient en outre 
au moins un agent dispersant et stabiltsant choisi parmi les tensioactifs hydrosolubles a temperature ambiante, 
contenant une chaTne grasse, satur6e ou insaturee, lineaire ou ramifiee, ayant de 8 a 22 atomes de carbone. 

15. Composition selon la revendication prec6dente, caract6ris6e en ce que I'agent dispersant et stabilisant est choisi 
parmi les alkyl ou alc6nyl esters de sorbitan polyoxyethyienes comportant au moins 20 motifs d'oxyde methylene. 

16. Composition selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce qu'elle contient en outre 
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au moins un lipide amphiphile ionique non hydrosoluble. 

17. Composition selon Tune quelconque des revendications prec6dentes, caract6ris6e en ce que la phase huileuse 
comprend au moins une huile choisie parmi les huiles d'origine v6getale ou animale, les huites min§rales et les 
huiles de synthese. 

18. Composition selon Tune quelconque des revendications prec6dentes p caract6ris6e en ce que les particules de gel 
cubique contiennent au moins un principe actif choisi parmi les principes actifs hydrophiles et lipophiles. 

19. Composition selon I'une quelconque des revendications pr6c6dentes, caract6ris6e en ce qu'elle contient au moins 
un principe actif dans la phase huileuse et/ou dans la phase aqueuse. 

20. Composition selon I'une quelconque des revendications pr6cedentes, caracteris6e en ce qu'elle contient au moins 
un agent g6lifiant. 

21. Composition selon la revendication precddente, caract6ris6e en ce que I'agent gSlifiant est choisi parmi les derives 
de cellulose, les d6riv6s d'algues, les gommes naturelles et les polymeres synthetiques. 

22. Composition selon I'une quelconque des revendications prec6dentes, caract^risee en ce qu'elle est destin6e a un 
usage cosmetique, dermatologique et/ou pharmaceutique. 

23. Composition selon I'une quelconque des revendications pr6c6dentes, caractdrisee en ce qu'elle se pr6sente sous 
forme d'une creme, d'une pommade, d'un lait, d'une lotion, d'un s6rum, d'une pate, d'une mousse. 

24. Proc6d6 de traitement cosmetique pour le soin et/ou le nettoyage et/ou le conditionnement et/ou le maquillage et/ 
ou la protection de la peau, des fibres keratiniques, du cuir chevelu et/ou des muqueuses, consistant a appliquer 
sur la peau, les fibres keratiniques, le cuir chevelu et/ou les muqueuses, une composition selon I'une quelconque 
des revendications pr6c6dentes. 

25. Utilisation de la composition selon I'une quelconque des revendications 1 a 23 pour la preparation d'une compo- 
sition thdrapeutique destined au traitement et/ou au soin de la peau, des fibres keratiniques, du cuir chevelu et/ 
ou des muqueuses. 
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(54) Creme cosmetique moussante pour le traitement des peaux grasses 



(57) La pr6sente demande concerne une composi- 
tion moussante pour application topique, contenant (1) 
un systeme tensioactif tel qu'au moins une phase para- 
cristalline hexagonale directe ou cubique apparaisse 
quand la temperature augmente au-dela de 30°C et que 
cette phase paracristalline reste presente jusqu'a au 
moins 45°C et (2) un actif choisi parmi les antibiotiques 
et les agents antiseborrheiques. 

Le systeme tensioactif permettant d'obtenir Tappa- 
rition d'une telle phase paracristalline comprend de pre- 



ference au moins un tensioactif hydrosoluble et au 
moins un tensioactif insoluble dans I'eau. II comporte de 
preference au moins un savon hydrosoluble. 

Ces compositions se pn§sentent sous forme de cre- 
mes ayant une bonne stabilite physique a temperature 
ambiante et meme jusqu'a au moins 45°C, Elles peu- 
vent etre utilisees dans les domaines cosmetique ou 
dermatologique, pour le nettoyage ou le traitement des 
peaux grasses et/ou a tendance acneique. 
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Description 

[0001] La presente invention se rapporte a une com- 
position moussante rincable constituant une creme pour 
application topique, contenant un systeme tensioactif 5 
particulier et un actif antibiotique ou antiseborrheique, 
et presentant une bonne stabilite physique jusqu'a au 
moins 45°C, ainsi qu'a son utilisation dans les domaines 
cosmetique ou dermatologique, notamment pour le net- 
toyage ou le traitement des peaux grasses et/ou a ten- 10 
dance acneique. 

[0002] Le nettoyage de la peau esttres important pour 
le soin du visage. II doit etre le plus performant possible 
car les residus gras tels que I'exces de sebum, les res- 
tes des produits cosmetiques utilises quotidiennement is 
et les produits de maquillage notamment les produits 
« waterproof » resistants a I'eau, s'accumulent dans les 
replis cutanes et peuvent obstruer les pores de la peau 
et entraTner ['apparition de boutons. 
[0003] Les peaux grasses et/ou a tendance acneique 20 
necessitent un nettoyage adapte capable d'eliminer 
parfaitement le sebum, de purifier la surface de la peau 
et de nettoyer les pores en profondeur. La peau grasse 
ou hypersebormeique se caracterise par une peau lui- 
sante, parfois d'aspect huileux, epaisse, aux pores pi- 25 
losebaces dilates. En outre, elle favorise la desquama- 
tion. L'hypersecretion sebacee est le plus souvent liee 
a une hyperandrogenie due soit a une hyperproduction 
d'androgenes par une glande endocrine, soit a une hy- 
perproduction peripherique au niveau de la glande se- 30 
bacee a partir des androgenes et/ou proandrogenes en- 
vironnants. L'androgene qui indurt la synthese lipidique 
au niveau du noyau du sebocyte est la dihydrotestoste- 
rone (DHT) qui provient de la reduction de la testoste- 
rone par la 5 alpha reductase. L'aspect general de la 35 
peau est granuleux, et suivant les cas, la peau peut pre- 
senter des imperfections bien connues telles que points 
blancs, points noirs, petits boutons, microkystes seba- 
ces, qui sont bien souvent des preludes a I'installation 
d'affections acnelques. 40 
[0004] Par ailleurs, I'acnS vulgaris, appele commun6- 
ment acne, est un desordre cutane affectant un grand 
nombre de personnes, II se developpe notamment chez 
les personnes presentant une hyperseborrhee. L'acne 
se produit lorsque les follicules sebaces, localises sur 
la face et le dos, deviennent obstrues par le sebum et 
les cellules epitheliales. L'obstruction du follicule cree 
un micro-corned on qui peut evolueren comedon ou en 
lesion inflammatoire. Une bacterie residente anaerobie, 
Propioni bacterium acnes, pro I if ere dans cet environne- so 
ment riche en sebum et en cellules folliculaires. Cette 
bacterie peut produire localement une inflammation, par 
la liberation de lipases qui conduit a la formation d'aci- 
des gras libres. Ces derniers sont eux-memes comedo- 
genes et irritants primaires. En effet des facteurs chi- ss 
miotactiques sont secretes par R acnes et agissent par 
attraction des neutrophiles de la paroi folliculaire. 
[0005] Des actifs specifiques pour peaux grasses, 



tels que par exemple I'acide salicylique, le peroxyde de 
benzoyle ou le triclosan, sont utilises dans des compo- 
sitions de nettoyage de la peau pour eviter I'apparition 
de tels phenomenes. On connaTt plusieurs types de pro- 
duits de nettoyage de la peau grasse, et notamment les 
lotions et les gels aqueux detergents moussants. Ces 
produits ont une action nettoyante grSce aux tensioac- 
tifs qui mettent en suspension les residus gras et les 
pigments des produits de maquillage. lis sont efficaces 
et agreables a utiliser du fait qu'ils moussent et qu'ils 
sont facilement elimines. Toutefois, ils sont gSnerale- 
ment assez fluides, et il est difficile de les epaissir tout 
en gardant de bonnes proprietes moussantes. 
[0006] Pour obtenir de bonnes performances mous- 
santes tout en ayant une composition epaisse, on a 
cherche a preparer des cremes moussantes. On entend 
ici par « cremes moussantes » des compositions opa- 
ques, visqueuses, souvent commercialisees en tube et 
constitutes generalement d'un milieu aqueux contenant 
un melange de tensioactifs tels que les sels d'acides 
gras (savons) ou les tensioactifs synthetiques anioni- 
ques, non ioniques, amphoteres, et d'autres additifstels 
que par exemple des polymeres, des polyols, des char- 
ges. Ces cremes destinees en particulier au nettoyage 
de la peau developpent de la mousse quand elles sont 
melangees avec de I'eau. Elles peuvent etre utilisees 
de deux facons : 

• la premiere utilisation consiste a etaler la creme 
dans les mains, a I'appliquer sur le visage ou sur le 
corps puis a la masser en presence d'eau pour de- 
velopper la mousse directement sur le visage ou le 
corps. 

• I'autre utilisation possible de ce type de produit con- 
siste a developper la mousse dans les paumes des 
mains avant d'etre appliquee sur le visage ou le 
corps. 

Dans les deux cas, la mousse est ensuite rincee. 
[0007] Toutefois, la plupart des cremes moussantes 
actuellement sur le marche presentent I'inconvenient 
d'etre instables a chaud, c'est-a-dire au-dessus de 
40°C. Cela signifie que, si elles sont entreposees quel- 
ques jours a cette temperature, elles pr6sentent une de- 
mixtion macroscopique, aboutissant a une separation 
en au moins deux phases. Les cremes ainsi demixees 
a une temperature nettement sup6rieure a la tempera- 
ture ambiante se revelent heterogenes apres retour a 
la temperature ambiante et done inutilisables du fait de 
la degradation de la texture et des proprietes moussan- 
tes. On entend ici par temperature ambiante une tem- 
perature temperee, c'est-a-dire d'environ 20 a 25°C. 
Une telle instability est dommageable pour la conserva- 
tion de la creme elle-meme mais aussi pour la stability 
de I'actif ou des actifs qu'elle contient. 
[0008] En effet, il est indispensable que ce type de 
produit soit stable sur une large plage de temperatures 
car, au cours de sa vie, le produit peut etre expose a 
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des temperatures allant de -20°C a +45°C minimum se- 
lon les conditions de climat, de stockage et/ou de trans- 
port. Par exemple, il faut qu'une creme transportee dans 
une voiture qui risque de rester longtemps sous le soleil, 
c'est-a-dire a une temperature atteignant facilement 
50°C, conserve sa stabilite. II faut aussi que ces cremes 
moussantes puissent etre utilisdes dans les pays 
chauds sans que leur transport et leur conservation ne 
posent de probleme. 

[0009] II est bien connu qu'il est possible d'empecher 
cette separation de phases d'une creme moussante en 
augmentant, par addition de polymeres ou de charges, 
la consistance du produit soumis a des temperatures de 
+40° a +45°C, Toutefois, dans ce cas, le produit devient 
tres rigide a temperature ambiante temperee et ne cor- 
respond plus aux proprietes recherchees pour I'applica- 
tion sur la peau, et notamment il devient difficile de le 
melanger a I'eau et de le faire mousser. 
[0010] II subsiste done le besoin d'une creme mous- 
sante destin£e au traitement des peaux grasses ou a 
tendance acneique, stable jusqu'a au moins 45°C, dont 
I'aspect de creme soitmaintenu a temperature ambiante 
mdme apres passage a une temperature plus eievde et 
ayant de bonnes caracteristiques de moussage. 
[001 1] La demanderesse a d£couvert de maniere sur- 
prenante qu'on pouvait atteindre le but de I'invention et 
obtenir une composition moussante se presentant sous 
forme d'une creme et ayant une bonne stabilite, mdme 
a des temperatures de +40 - +45°C, en utilisant un sys- 
tdme tensioactif tel qu'au moins une phase paracristal- 
line de type hexagonale directe ou cubique apparaisse 
quand ladite composition est chauffee a une tempera- 
ture supdrieure a 30°C et que cette phase paracristalli- 
ne reste presente jusqu'a au moins 45°C. 
[0012] Le fait qu'une phase paracristalline de type 
hexagonale directe ou cubique apparaisse quand ladite 
composition est chauffee a une temperature sup6rieure 
a 30°C et que cette phase paracristalline reste presente 
jusqu'a au moins 45°C signifie que cette phase est pre- 
sente a une temperature comprise entre 30°C et au 
moins 45°C. 

[0013] Pour obtenir la stabilite requise, on prefere que 
la phase paracristalline formee (ou cristal liquide) soit 
du type phase hexagonale directe. II n'est pas n6ces- 
saire que cette phase paracristalline soit presente a 
temperature ambiante mais elle doit imperativement ap- 
paraTtre au dela d'une temperature comprise entre 30°C 
et 45°C. 

[0014] Les crimes moussantes, qui ne presentent 
pas une organisation de phases, telle que citee ci-des- 
sus, ne sont g6n6ralement pas stables a 45°C. A cette 
temperature, elles subissent une demixtion macrosco- 
pique entre au moins deux phases et elles sont ensuite 
inappropriees a Putilisation recherchee quand elles sont 
de nouveau a la temperature ambiante. 
[0015] Ainsi, la presente demande a pour objet une 
composition moussante constituant une creme pour ap- 
plication topique, contenant dans un milieu aqueux, (1) 



un systeme tensioactif tel qu'au moins une phase para- 
cristalline de type hexagonale directe et/ou cubique ap- 
paraisse quand la temperature augmente au-dela de 
30°C et que cette phase paracristalline reste presente 
5 jusqu'a au moins 45°C, (2) un actif choisi parmi les actifs 
antiseborrheiques et les antimicrobiens. 
[0016] La composition obtenue constitue une creme 
opaque qui a de tres bonnes proprietes cosmetiques 
(douceur, onctuosite), mousse bien et a une bonne sta- 
te bilite pendant longtemps et a temperatures eievees. 
[0017] Les compositions obtenues sont particuliere- 
ment bien adaptees a ('elimination du sebum et au net- 
toy age des pores qui constituent les points majeurs de 
la probiematique de la peau grasse en matifere de net- 
15 toyage. 

[0018] La ou les phases paracristallines presentes 
au-dela de +30°C peuvent etre de type hexagonale di- 
recte ou cubique, ou etre un melange de ces deux pha- 
ses ou un melange d'une de ces phases ou de ces deux 

20 phases avec une phase de type lamellaire. La ou les 
phase(s) paracristalline(s) comporte(nt) de preference 
au moins une phase hexagonale directe. 
[0019] On donne dans la presente demande aux ter- 
mes de phase lamellaire, phase hexagonale directe et 

25 phase cubique, les sens que leur donne habituellement 
I'homme du metier. 

[0020] Ainsi, on entend par phase lamellaire (phase 
D selon EKWALL, voir Advances in Liquid Crystals, vol. 
1 , page 1 -1 43, Acad. Press, 1 975, Ed. G.H. Brown), une 
30 phase cristal liquide a symetrie plane, comprenant plu- 
sieurs bicouches d'amphiphile disposees en parallele et 
separees par un milieu liquide qui est generalement de 
I'eau. 

[0021 ] On entend par phase hexagonale directe (pha- 
35 se F selon EKWALL, voir Advances in Liquid Crystals, 
vol. 1 , page 1 -143, Acad. Press, 1975, Ed. G.H. Brown), 
une phase cristal liquide correspondant a une arrange- 
ment hexagonal de cylindres paralleles constitues d'un 
amphiphile et s6par6s par un milieu liquide qui est g6- 
40 n6ralement de I'eau . Dans une phase hexagonale direc- 
te, te milieu continu est aqueux. 
[0022] On entend par phase cubique, une phase or- 
ganisee d'une maniere bi-polaire en domaines hydro- 
phile et lipophile distincts, en contact etroit et formant 
45 un reseau tridimensionnel a symetrie cubique thermo- 
dynamiquement stable. Une telle organisation a ete no- 
tamment decrite dans "La Recherche", Vol.23, pp. 
306-315, Mars 1992 et dans "Lipid Technology", Vol.2, 
n°2, pp. 42-45, Avril 1990. Selon ('arrangement des do- 
so maines hydrophile et lipophile, la phase cubique est dite 
de type normal ou inverse. Le terme de phase cubique 
utilise selon la presente invention regroupe bien enten- 
du les differents types de phases cubiques. 
[0023] Une description plus precise de ces phases 
55 peut etre trouvee dans la Revue Francaise des Corps 
Gras, n°2, Fevrier 1969, p 87 a 111, (Lachampt et Vila, 
« Textures des phases paracristallines »). 
[0024] Pour identifier les phases constitutives de la 
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creme, on peut utiliser differentes techniques, et notam- 
ment (1) les mesures par diffraction des rayons-X aux 
petits angles et aux grands angles et (2) ('observation 
par microscopie optique en lumiere polarisee. 

Technique de diffraction des rayons-X 

[0025] La technique de diffraction des rayons-X est 
connue comme etant I'une des plus pertinentes pour 
mettre en evidence les organisations de phases para- 
cristailines, en particulier au sein d'un echantillon. Les 
mesures par diffraction des rayons X peuvent etre ef- 
fectuees a i'aide d'un generateur CGR Sigma 2060 
equipe d'un tube Inel a anticathode Cu et d'unechambre 
a localisation lineaire montee en transmission symetri- 
que. Les echantillons sont introduits a temperature am- 
biante dans une cellule de mesure obturee par des fe- 
netres en Mylar ou en Capton et placee dans un porte- 
echantillon thermoregule. 

[0026] Les spectres de diffraction obtenus avec une 
longueur d'onde X = 1 ,54 Angstroms (Raie Ka du cuivre) 
sont enregistres a I'aide d'un ecran photostimulable au 
phosphore scanne par un module de balayage laser 
Molecular Dynamics Phosphorlmager PSI. La distance 
detecteur/ echantillon est reglee a 1 33 mm ce qui donne 
acces a des distances reticulaires comprises entre en- 
viron 3 et 110 Angstroms. Les spectres sont enregistres 
a differentes temperatures fixes. 
[0027] Avec cette technique, les phases paracristalli- 
nes sont caracterisees par la presence, aux petits an- 
gles de diffraction, d'une serie de plusieurs raies fines 
dues a des reflections de Bragg et correspondant a des 
distances : d1, d2.,...dn avec des rapports de distance 

d1/d1, d1/d2, , d1/dn qui sont caracteristiques de 

chaque type de phases, comme indique par exemple 
dans « La structure des colloides dissociation, I. Les 
phases liquides cristallines des systemes amphiphile- 
eau », V. Luzzati, H. Mustachi, A. Skoulios et F. Husson, 
Acta Cryst. (1960), 13, 660-667 ou dans Biochimica et 
Biophysica Acta (1990), 1031 , p. 1 a 69, de J.M. Sed- 
don. Ainsi, pour une phase de structure lamellaire et en 
particulier pour la phase paracristalline de type lamel- 
laire f luide generalement designee par La et encore ap- 
pellee phase lisse (« neat phase »), les rapports de dis- 
tance sont egaux a : 1 , 2, 3, 4, Pour la phase para- 
cristalline de type hexagonal directe generalement de- 
signee par H1 ou E et encore appellee phase median 
(« middle phase »), les rapports de distance sont egaux 
a: 1, V3, 2, V7, ....Aux grands angles de diffraction, les 
phases paracristal lines presentent une bande centree 
sur une distance de Tordre de 4,5 Angstroms tandis que 
les phases cristallines conduisent a des raies fines. 

Observations par microscopie optique 

[0028] Les observations par microscopie optique en 
lumiere polarisee contribuent egalement a Pidentifica- 
tion des phases paracristallines, en particulier lorsque 



le nombre de raies observees par diffraction des 
Rayons-X est insuffisant pour etablir sans ambigui'te la 
nature des phases paracristallines en presence. 
[0029] Les observations de microscopie optique en 

s lumiere polarisee sont effectuees par exemple a I'aide 
d'un microscope LABORLUX S (LEITZ) equipe d'un ob- 
jectif de grossissement 1 0, d'un systeme de polariseurs 
croises et d'une platine chauffante (METTLER 
FP80/FP82). L'echantillon est depose entre lame et la- 

10 melle pour microscope, recouvert par une secoride la- 
me et scellement de Pensemble par I'intermediaire d'un 
joint de Parafilm R . Les observations sont effectuees a 
diverses temperatures fixes ou en balayage de tempe- 
rature a 2°C/min entre la temperature ambiante et en- 

15 viron 95°C. 

[0030] II est connu par exemple que les solutions mi- 
cellaires isotropes sont non birefringentes, que les pha- 
ses paracristallines de type cubique sont egalement non 
birefringentes et que les phases paracristallines detype 

20 lamellaire fluide, hexagonal directe ou inverse presen- 
tent en lumiere polarisee diverses textures caracteristi- 
ques decrites par exemple dans « Textures des phases 
paracristallines rencontrees dans les diagrammes 
d'equilibre: agents de surface, lipides, eau », F. La- 

25 champt et R.M. Vila, Revue Francaise des corps gras 
(1969), 2, 87-111 ou dans « the aqueous phase beha- 
vior of surfactants », Robert G. Laughlin Academic 
press, (1996)-p. 521-546. 

30 Systeme tensioactrf 

[0031] Le systeme tensioactif utilise dans la compo- 
sition de ('invention et permettant d'obtenir Papparition 
d'une phase paracristalline lors d'un chauffage a au 
35 moins 30°C, comprend de preference au moins un ten- 
sioactif hydrosolubleetaumoinsun tensioactif insoluble 
dans Peau. 

[0032] On entend par « tensioactif hydrosoluble » un 
tensioactif qui a une concentration de 20 g/l dans Peau 

40 permutee a une temperature d'environ 25°C, donne une 
solution isotrope transparente. 
[0033] On entend a Pinverse par « tensioactif insolu- 
ble dans Peau » un tensioactif qui a une concentration 
de 20 g/l dans I'eau permutee a une temperature d'en- 

45 viron 25°C, donne une solution trouble indiquant la non 
solubilisation du tensioactif dans I'eau. 
[0034] Le ou les tensioactifs insolubles dans Peau for- 
ment une phase dispersee dans le milieu aqueux, cette 
phase dispersee comprenant tous les composes inso- 

50 lubles dans I'eau. 

[0035] Le fait d'avoir des tensioactifs insolubles per- 
met d'ameliorer les qualites de la mousse obtenue et 
Ponctuosite de la composition. 

55 Tensioactifs hydroso lubles 

[0036] On peut utiliser tout tensioactif soluble dans 
Peau. II s'agit de preference de tensioactifs moussants, 



7 



EP1 184 031 A2 



8 



c'est-a-dire aptes a mousser en presence d'eau. Ce 
sont principalement des derives anioniques, non ioni- 
ques ou amphoteres possedant des chatnes grasses 
suffisamment courtes pour que ces produits soient bien 
solubles a temperature ambiante dans le milieu solvant 
aqueux de la composition. On peut utiliserun tensioactif 
hydrosoluble ou un melange de tels tensioactifs. 
[0037] Comme tensioactifs hydrosolubles, on peut ci- 
ter par exemple : 

1 . les tensioactifs anioniques 

[0038] Selon un mode particulier de realisation de I'in- 
vention, le systeme tensioactif utilise comprend de pre- 
ference au moins un tensioactif anionique hydrosoluble, 
et plus particulierement au moins un acide carboxylique 
ou un sel d'acide carboxylique hydrosoluble, sel qui est 
obtenu a partir de I'acide et d'une base. Les acides car- 
boxyliques pouvant etre utilises sont des acides gras, 
c'est-a-dire des acides comportant une chaTne alkyle li- 
neaire ou ramifiee, saturee ou insatur^e, ayant de 6 a 
1 6 atomes de carbone et de preference 1 0 a 1 4 atomes 
de carbone. Les sels de tels acides gras constituent des 
savons. Le fait qu'un savon soit hydrosoluble ou non de- 
pend a la fois de la longueur de la chaTne alkyle et du 
contre-ion constituant le sel. Comme sels, on peut utili- 
ser par exemple les sels alcalins, les sels alcalino-ter- 
reux, les sels d'ammonium, les sels d'aminoalcools et 
les sels d'aminoacides, et notamment les sels de so- 
dium, de potassium, de magnesium, de trtethanolami- 
ne, de N-methylglucamine, de lysine et d'arginine. Les 
bases susceptibles d'etre utilisees pour obtenir ces sels 
peuvent etre par exemple les bases mineVales comme 
les hydroxydes de metaux alcalins (hydroxyde de so- 
dium et potasse), les hydroxydes de metaux alcalino- 
terreux (de magnesium) ou I'hydroxyde d'ammonium ou 
encore les bases organiques comme la triethanolamine, 
la N-methylglucamine, la lysine et I'arginine. L'acide car- 
boxylique peut etre en particulier l'acide laurique ou 
I'acide myristique. 

[0039] Comme savon hydrosoluble, on peut citer par 
exemple les sels de potassium des acides gras en C10 
a C1 4, et notamment le sel de potassium de I'acide lau- 
rique, le sel de potassium de l'acide myristique et leurs 
melanges. 

[0040] Le savon est generalement introduit dans la 
composition sous forme de la base d'une part et de l'aci- 
de gras d'autre part, la formation du sel se faisant in situ. 
Ainsi, quand le savon hydrosoluble est constitue du sel 
de potassium de I'acide laurique et/ou du sel de potas- 
sium de I'acide myristique, la composition peut contenir 
alors de l'acide laurique et/ou de l'acide myristique avec 
une quantity suffisante de potasse pour former les sels 
de potassium de l'acide laurique et/ou de l'acide myris- 
tique. 

[0041] Comme autres tensioactifs anioniques pou- 
vant etre utilises dans la composition de I'invention com- 
me tensioactif hydrosoluble, on peut citer par exemple 



les acides carboxyliques ethoxyles et leurs sels ; les 
sarcosinates et acylsarcosi nates et leurs sels tels que 
le lauroyl sarcosinate de sodium ; les taurates et me- 
thyltau rates et leurs sels ; les isethionates et acyl ise- 

5 thionates, produits de reaction d'acides gras compor- 
tant de 1 0 a 22 atomes de carbone, avec l'acide isethio- 
nique, et leurs sels tels que I'isethionate de sodium et 
le cocoyl-tsethionate de sodium ; les sulfosuccinates et 
leurs sels ; les alkylsutfates et alkylethersulfates et leurs 

10 sels, notamment le laurylsulfate de sodium ou de trie- 
thanolamine, et le laurylether sulfate de sodium ou de 
potassium ; les monoalkyl- et dialkylesters d'acide 
phosphorique et leurs sels, tels que par exemple le mo- 
no- et dilauryl phosphate de sodium, le mono- et dilauryl 

is phosphate de potassium, le mono- et dilauryl phosphate 
de triethanolamine, le mono- et dimyristyl phosphate de 
sodium, le mono- et dimyristyl phosphate de potassium, 
le mono- et dimyristyl phosphate de diethanolamine, le 
mono- et dimyristyl phosphate de triethanolamine ; les 

20 alkane sulfonates et leurs sels ; les sels biliaires tels que 
les cholates, deoxycholates, taurocholates, 
taurodeoxycholates ; les lipoaminoacides et leurs sels 
tels que les acylglutamates mono- et di-sodiques ; les 
tensioactifs gemines, bipolaires, tels que decrits dans 

25 Surfactant Science series, vol.74 edite par Krister Hom- 
berg. 

2. Tensioactifs amphoteres et zwitterioniques 

30 [0042] Comme tensioactifs amphoteres ou zwitterio- 
niques susceptibles d'etre utilises comme tensioactifs 
hydrosolubles, on peut citer par exemple les betei'nes 
tels que la dimethylbetame, la coco-betaine et la coco- 
ami dop ropy Ibetaine ; les su If o Detain es tels que la coco- 
35 ami dop ropy Ihydroxysultaine ; les alky lam phoacetates 
tels que cocoamphodiacetate ; et leurs melanges. 

3. Tensioactifs non ioniques 

40 [0043] Comme tensioactifs non ioniques susceptibles 
d'etre utilises comme tensioactifs hydrosolubles, on 
peut citer par exemple les ethers de polyols , comportant 
des chaTnes grasses (8 a 30 atomes de carbone), tels 
que les ethers gras de sorbitol ou de glyceryle 

45 oxyethylenes ; les ethers et esters de polyglycerol ; les 
alcools gras polyoxyethylenes qui sont des ethers for- 
mes d'unites d'oxyde d'ethylene et d'au moins une chaT- 
ne d'alcool gras ayant de 10 a 22 atomes de carbone, 
dont la solubilite depend du nombre d'oxyde d'ethylene 

so et de la longueur de la chaTne grasse ; par exemple, 
pour une chaTne grasse comportant 12 atomes de car- 
bone, le nombre d'oxyde d'ethylene doit etre superieur 
a 7, et a titre d'exemple d'alcools gras polyoxyethylenes, 
on peut citer les ethers d'alcool laurylique comportant 

55 plus de 7 groupes oxyethylenes ; les alkyl-polyglucosi- 
des dont le groupe alkyle comporte de 1 a 14 atomes 
de carbone (alkyl-C r C 14 polyglucosides), comme par 
exemple le decylglucoside, le laurylglucoside, lecocoyl- 
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glucoside ; les alkylglucopyranosides et 
alkylthioglucopyranosides ; tes alkyl maltosides ; les al- 
coyl N methylglucamide. ; les esters de sorbitan poly- 
oxyethylenes qui component generalement de 1 a 100 
unites d'ethylene glycol et de preference de 2 a 40 uni- 
tes d'oxyde Methylene (OE) ; les esters d'aminoalcools ; 
et leurs melanges. 

[0044] Le systeme tensioactif utilise dans la compo- 
sition de ('invention comprend une teneur en tensioactif 
<s) hydrosoluble(s) pouvant aller par exemple de 10 a 
50 % en poids (en matiere active), de preference de 15 
a 35 % en poids par rapport au poids total de la compo- 
sition. Selon un mode pref6re de realisation de I'inven- 
tion, le systeme tensioactif dans la composition de In- 
vention comprend au moins 10 % en poids, de prefe- 
rence au moins 15 % en poids et mieux au moins 20 % 
en poids de tensioactif (s) hydrosoluble(s) par rapport au 
poids total de la composition. 

Tensioactifs insolubles dans I'eau 

[0045] Les tensioactifs insolubles dans I'eau appor- 
tent notamment la texture (consistance) de la composi- 
tion finale, Par ailleurs, dans la plage de temperature 
comprise entre environ 25°C et 45°C, ces tensioactifs 
s'associent en partie avec les tensioactifs hydrosolubles 
pour contribuer a la formation de la phase paracristalline 
(de preference hexagonale directe) qui est a I'origine de 
la stabilite du produit jusqu'a au moins 45°C. 
[0046] Comme tensioactifs insolubles dans I'eau uti- 
lises dans la composition selon Invention, on peut citer 
notamment les acides carboxyliques et leurs sels inso- 
lubles dans I'eau, sels obtenus a partir de I'acide et 
d'une base, et done les savons insolubles dans I'eau, 
e'est-a-dire les sels d'acides carboxyliques, comportant 
une chaine alkyle lineaire ou ramifiee, saturee ou insa- 
turee, ayant de 6 a 30 atomes de carbone et de prefe- 
rence 1 2 a 22 atomes de carbone. Pour les derives com- 
portant une seule chaine grasse saturee, la chame com- 
prend avantageusement de 1 2 a 32 atomes de carbone, 
de preference de 14 a 22 atomes de carbone et mieux 
de 16 a 20 atomes de carbone. Pour les derives com- 
portant une chaine grasse monoinsaturee ou polyinsa- 
turee ou ramifiee, la chaine comprend avantageuse- 
ment de 16 a 34 atomes de carbone et de preference 
de 18 a 24 atomes de carbone. 
[0047] Comme acide carboxylique, on peut citer no- 
tamment I'acide palmitique et I'acide stearique, 
[0048] Comme sels, on peut utiliser les sels alcalins, 
les sels alcalino-terreux, les sels d'ammonium, les sels 
d'aminoalcools et les sels d'aminoacides, et notamment 
les sels de sodium, de potassium, de magnesium, de 
triethanolamine, de N-methylglucamine, de lysine et 
d'arginine. Les bases susceptibles d'etre utilisees pour 
obtenirces sels peuvent etre par exemple les bases mi- 
nerals comme les hydroxydes de metaux alcalins (hy- 
droxyde de sodium et potasse), les hydroxydes de me- 
taux alcalino-terreux (de magnesium) ou I'hydroxyde 



d'ammonium ou encore les bases organiques comme 
la triethanolamine, la N-methylglucamine, la lysine et 
I'arginine. 

[0049] On peut citer par exemple comme savon inso- 
s luble, le sel de sodium des acides gras en C12 a C22 
et le sel de potassium des acides gras en C16 a C22, 
et notamment le sel de potassium de I'acide palmitique 
et le sel de potassium de I'acide stearique. 
[0050] Le savon est generalement introduit dans la 
10 composition sous forme de la base d'une part et de I'aci- 
de gras d'autre part, la formation du sel se faisant in situ. 
Ainsi, quand le savon insoluble est constitue du sel de 
potassium de I'acide palmitique et/ou du sel de potas- 
sium de I'acide stearique, la composition peut contenir 
15 alors de I'acide palmitique et/ou de I'acide stearique 
avec une quantite suffisante de potasse pour former les 
sels de potassium de. I'acide palmitique et/ou de I'acide 
stearique. 

[0051] Comme autres tensioactifs pouvant etre utili- 
se* ses dans la composition de Pinvention comme tensioac- 
tif insoluble, on peut citer par exemple les tensioactifs 
insolubles non ioniques ou anioniques, comme les es- 
ters de glycdryle et d'acides gras comportant de 1 4 a 30 
atomes de carbone, tels que le stearate de glyceryle ; 
25 les alkylpolyglucosides dont le groupe alkyle comporte 
de 15 a 30 atomes de carbone (alkyl-C 15 -C 30 polyglu- 
cosides), comme par exemple le cetostearylglucoside ; 
les derives de sterols et de phytosterols eventuellement 
oxyethylenes ; les sels alcalins du cholesterol sulfate, 
30 et en particulier le sel de sodium ; les sels alcalins du 
cholesterol phosphate, et en particulier le sel de 
sodium ; les alcools gras polyoxyethylenes comportant 
une chaine oxyethylenee ayant un petit nombre de 
groupes oxyethylenes, et en particulier moins de 10 
35 groupes oxyethylenes ; les dialkylphosphates tels que 
les sels alcalins du dicetylphosphate, et en particulier 
les sels de sodium et de potassium ; les sels alcalins du 
dimyristylphosphate, et en particulier les sels de sodium 
et de potassium ; les lecithines ; les sphingomyelines ; 
40 les ceramides et leurs melanges. 

[0052] Le systeme tensioactif utilise dans la compo- 
sition de I'invention comprend de preference une teneur 
en tensioactif(s) insoluble(s) dans I'eau allant de 5 a 50 
% (en matiere active), et de preference de 5 a 30 % en 
45 poids par rapport au poids total de la composition. 
[0053] Le systeme tensioactif (tensioactifs hydrosolu- 
bles et insolubles) est present dans la composition de 
I'invention en une quantite, en matiere active, pouvant 
aller par exemple de 20 a 65 % en poids, et va de pre- 
so ference de 30 a 65 % en poids et mieux de 40 a 60 % 
en poids par rapport au poids total de la composition. 
De preference, le systeme tensioactif comprend une 
quantite de savon(s) hydrosoluble(s) d'au moins 10 % 
en poids par rapport au poids total de la composition, et 
55 une quantite totale de savons (hydrosolubles et insolu- 
bles) de preference d'au moins 20 % en poids par rap- 
port au poids total de la composition et allant de prefe- 
rence de 30 a 40 % en poids par rapport au poids total 
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de la composition. 

[0054] L'actif utilise dans la composition de ['invention 
est choisi parmi les actifs antiseborrheiques, les antimi- 
crobiens et leurs melanges. Comme actifs antisebor- 
rheiques, on peut citer par exemple les oestrogenes, la 
cyproterone et son acetate, les retinoTdes et aroretinoi- 
des (I'acide 13 cis retinoique), le retinol et ses derives, 
le soufre et les derives soufres, le peroxyde de benzoy- 
le, les derives de zinc tels que le sulfate de zinc, le chlo- 
rure d'aluminium, le disulfure de selenium, les vitamines 
B, et leurs melanges. 

[0055] Les antimicrobiens peuvent dtre choisis parmi 
les antibiotiques, les antifongiques et leurs melanges. 
Comme antimicrobiens, on peut citer par exemple les 
actifs suivants : derives de p-lactam, derives de quino- 
lone, ciprofloxacine, norfloxacine, tetracycline et ses 
sets (chlorhydrate), erythromycine et ses sels (de zinc, 
estolate, stearate), amikacine et ses sels (sulfate), 
2,4,4Mrichloro-2'-hydroxy diphenyl ether (triclosan), 
3,4,4'-trichlorobanilide (tricarban), phenoxyethanol, 
phenoxypropanol, phenoxyisopropanol, doxycycline et 
ses sels (chlorhydrate), capreomycine et ses sels (sul- 
fate), chlorexidine etses sels (gluconate, chlorhydrate), 
chlorotetracycline et ses sels (chlorhydrate), oxytetra- 
cycline et ses sels (chlorhydrate), clindamycine et ses 
sels (chlorhydrate), ethambutol et ses sels (chlorhydra- 
te), hexamidine et ses sels (isethionate), metronidazole 
et ses sels (chlorhydrate) , pentamidine et ses sels (chlo- 
rhydrate), gentamicine etses sels (sulfate), kanamycine 
et ses sels (sulfate), lineomycine et ses sels (chlorhy- 
drate), methacycline et ses sels (chlorhydrate), methe- 
namine et ses sels (hippurate, mandelate), minocycline 
et ses sels (chlorhydrate), neomycine et ses sels (sul- 
fate), netilmicine et ses sels (sulfate), paromomycine et 
ses sels (sulfate), streptomycine et ses sels (sulfate), 
tobramycine et ses sels (sulfate), miconazole et ses sels 
(chlorhydrate), amantadine et ses sels (sulfate, chlorhy- 
drate), octopirox, parachlorometaxyienol, nystatine, tol- 
naftate, zinc pyrithione, clotrimazole, acide salicylique, 
acide n-octanoyl-5 salicylique (ou acide capryloyl-sali- 
cylique), peroxyde debenzoyle, acide 3-hydroxybenzoi- 
que, acide glycolique, acide lactique, acide 4-hydroxy- 
benzoique, acide acetylsalicylique, acide 2-hydroxybu- 
tanoique, acide 2-hydroxypentanoique, acide 2-hy- 
droxyhexanoique, acide phytique , acide N-acetyl-L- 
cysteine, acide lipoique, acide azelai'que, acide arachi- 
donique, ibuprofen, naproxen, hydrocortisone, acetomi- 
nophen, resorcinol, chlorhydrate de lidocaine, sulfate de 
neocycine, octoxyglycerine, octanoylglycine (ou ca- 
pryloylglycine), caprylylglycol (1,2-octanediol), acide 
10-hydroxy-2-decanoique, et leurs melanges. 
[0056] Certains de ces actifs peuvent avoir plusieurs 
fonctions. Par exemple, I'acide salicylique peut egale- 
ment favoriser la desquamation des cellules epidermi- 
ques, et contribuer a une normalisation de Petalement 
du sebum sur la peau. 

[0057] L'acide azelai'que, outre son activite antibacte- 
rienne sur les peaux acneiques, inhibe la proliferation 



12 

des keratinocytes, diminue le taux des actdes gras libres 
dans les secretions sebacees et possede une activite 
anti-inflammatoire. 

[0058] Selon un mode prefere de realisation de Pin- 
s vention, les actifs utilises sont I'acide salicylique et ses 
sels, I'acide n-octanoyl-5 salicylique, le peroxyde de 
benzoyle, le triclosan, le phenoxyethanol, Poctoxyglyce- 
rine, I'octanoylglycine, I'acide 1 0-hydroxy-2-decanoi- 
que, le caprylylglycol, I'acide azelai'que, le retinol, et les 
10 vitamines B et notamment la niacinamide. Ces actifs 
peuvent etre utilises seuls ou en association. 
[0059] La quantite d'actif (s) dans la composition selon 
I'invention depend de l'actif ou des actifs utilises et elle 
peut varier dans une large mesure. Elle peut aller par 
is exemple de 0,05 a 20 % en poids et de preference de 
0,1 a 1 0 % en poids par rapport au poids total de la com- 
position. 

[0060] La composition peut contenir en outre un ou 
plusieurs agents antMnflammatoires et/ou anti-irritants 

20 tels que les acides ursolique et oleanolique et leurs sels 
(commercialises par la societe Boerhinger sous la de- 
nomination « Ursolic oleanic acid »), I'extrait de racine 
de paeonia suffruticosa (commercialise par Ichimaru 
Pharcos sous la denomination « Botampi extract 

25 powder»), I'huile de callophyllum, I'acide 1 8 beta glycyr- 
rhetinique et son sel de zinc, I'huile de tamanu, le lami- 
naria saccharina extract (commercialise par Secma 
sous la denomination « phlorogine »). Ces actifs peu- 
vent etre presents en une quantite allant de 0,01 a 10 

so % en poids par rapport au poids total de la composition. 
[0061] Le milieu aqueux des cremes moussantes de 
I'invention peut contenir, outre Peau, un ou plusieurs sol- 
vants choisis parmi les alcools inferieurs comportant de 
1 a 6 atomes de carbone, tels que I'ethanol ; les polyols 

35 tels que la glycerine ; les glycols comme le butylene gly- 
col, I'isoprene glycol, le propylene glycol, les polyethy- 
lene glycols tels que le PEG-8 ; le sorbitol ; les sucres 
tels que le glucose, le fructose, le maltose, le lactose, 
le sucrose ; et leurs melanges. La quantite de solvant 

40 (s) dans la composition de I'invention peut aller de 0,5 
a 30 % en poids et de preference de 5 a 20 % en poids 
par rapport au poids total de la composition. 
[0062] Pour obtenir des compositions plus ou moins 
flutdes, on peut incorporer dans les compositions de Pin- 

45 vention un ou plusieurs agents 6paississants, notam- 
ment des polymeres, dans des concentrations preferen- 
tielles allant de 0,05 a 2 % en poids par rapport au poids 
total de la composition. 

[0063] On peut citer comme exemples 
so d'epaississants : 

les biopolymeres polysaccharidiques comme la 
gomme de xanthane, la gomme de guar, les algina- 
tes, les celluloses modifiees ; 
55 - les polymeres synthetiques tels que les polyacryli- 
ques comme le CARBOPOL 980 commercialise par 
la societe GOODRICH, les copolymeres acrylate/ 
acrylonitrile tels que le HYPAN SS201 commercia- 
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Iis6 par la societe KINGSTON ; 
les 6paississants inorganiques tels que les smecti- 
tes, les hectorites modifiees ou non telles que les 
produits BENTONE commercialises par la societe 
RHEOX, les produits LAPONITE commercialises s 
par la societe SOUTHERN CLAY PRODUCTS, le 
produit VEEGUM HS commercialise par la societe 
R.T VANDERBILT; 
leurs melanges. 

10 

[0064] Les compositions selon I'invention constituent 
des cremes plus ou moins fluides, dont les modules IG*I 
ont, a la temperature de 25°C, des valeurs allant de 10 2 
a 10 5 Pa et dont les angles de perte 5 allant de 10 a 45° 
pour des frequences allant de 1 0' 2 a 1 0 Hz. 15 
[0065] IG*I et 5 sont les parametres viscoelatiques uti- 
lises pour mesurer les propri6tes physiques des fluides 
visco6lastiques comme explique dans « An introduction 
to rheology » de H.A. BARNES, J.F. HUTTON, K. WAL- 
TERS, pages 46 a 54, (Ed. Elsevier - 1 989). 20 
[0066] IG*I est le module du module complexe G* 
(complex modulus) et 5 est I'angle de perte (loss angle). 
G 1 et G" sont les composantes de G* : G* = G' + iG". G 1 
et G" sont respectivement le module de conservation 
(storage modulus) et le module de perte (loss modulus) 25 
et i est egal a (-1 ) iyz . Les composantes G' et G" du mo- 
dule complexe sont obtenues a partir de la relation entre 
la contrainte sinusoidale (oscillatory stress) et la defor- 
mation sinusoidale (oscillatory strain). 
[0067] Les mesures rheologiques de IG*I et 5 sont ef- 30 
fectuees generalement en utilisant un Rheometre Haa- 
ke RS1 50, a la temperature de 25°C, avec des corps de 
mesure de geometrie cone - plan, le diametre du cdne 
et la dimension du plan etant de 60 mm et I'angle du 
cone de 2° et I'entrefer entre le cone et le plan etant de 35 
0,1 mm. 

[0068] Pour faire des mesures dynamiques de vis- 
coelasticite (oscillatory measurements), on determine 
d'abord le domaine viscoelastique lineaire, en soumet- 
tant I'echantillon a des contraintes sinusoidales d'ampli- *o 
tudes croissantes et de frequence constante. Les mo- 
dules sont reportes en fonction de I'amplitude de la con- 
trainte (amplitude of stress) ou de I'amplitude de la de- 
formation (strain) afin de determiner les limites du do- 
maine viscoelastique lineaire. Apres avoir identifie le do- ^ 
maine viscoelastique lineaire, des mesures dynami- 
ques sont realisees dans la zone viscoelastique lineaire, 
pour une valeur de deformation constante situee dans 
le domaine viscoelastique lineaire et a frequence varia- 
ble. Le rheometre Haake RS150 peut couvrir une gam- so 
me de frequences variant de 0,01 to 10 Hz (soit 0,063 
to 62,8 rad/sec). 

[0069] A partir des valeurs des amplitudes de la con- 
trainte TQ, de la deformation y 0 , ainsi qu'a partir du de- 
phasage 5, on etablit les relations suivantes : 5£ 




G* = IG*I cos 5 



G"= IG*I sin 5 



G* = G 1 + iG" 

[0070] Les compositions de I'invention peuvent con- 
tenir aussi des adjuvants habituellement utilises dans le 
domaine des nettoyants moussants comme les polyme- 
res cationiques du type polyquaternium, qui apportent 
douceur et onctuosite a la creme moussante. Ces poly- 
meres cationiques peuvent etre choisis de preference 
parmi les polymeres suivants : 

• Polyquaternium 5 tel que le produit MERQUAT 5 
commercialise par la society CALGON ; 

• Polyquaternium 6 tel que le produit SALCARE SC 
30 commercialise par la societe CIBA, et le produit 
MERQUAT 100 commercialise par la societe 
CALGON ; 

• Polyquaternium 7 tel que les produits MERQUATS, 
MERQUAT 2200 et MERQUAT 550 commercialises 
par la societe CALGON, et le produit SALCARE SC 
10 commercialise par la societe CIBA ; 

• Polyquaternium 10 tel que le produit Polymer 
JR400 commercialise par la societe AMERCHOL ; 

• Polyquaternium 11 tel que les produits GAFQUAT 
755, GAFQUAT 755N et GAFQUAT 734 commer- 
cialises par la societe ISP ; 

• Polyquaternium 15 tel que le produit ROHAGIT KF 
720 F commercialise par la societe ROHM ; 

• Polyquaternium 1 6 tel que les produits LUVIQUAT 
FC905, LUVIQUAT FC370, LUVIQUAT HM552 et 
LUVIQUAT FC550 commercialises par la societe 
BASF ; 

• Polyquaternium 22 tel que le produit MERQUAT 
280 commercialise par la societe CALGON ; 

• Polyquaternium 28 tel que le produit STYLEZE 
CC1 0 commercialise par la societe ISP ; 

• Polyquaternium 39 tel que le produit MERQUAT 
PLUS 3330 commercialise par la societe 
CALGON ; 

• Polyquaternium 44 tel que le produit LUVIQUAT 
CARE commercialise par la societe BASF ; 

• Polyquaternium 46 tel que le produit LUVIQUAT 
HOLD commercialise par la societe BASF ; 

• Polyquaternium 47 tel que le produit MERQUAT 
2001 commercialise par la societe CALGON. 

[0071] On peut aussi utiliser comme polymdre catio- 
nique les guars cationiques telles que le produit JA- 



8 



15 



EP1 184 031 A2 



16 



GUAR commercial is6 par la societe RHODIA. 
[0072] En outre, les compositions de I'invention peu- 
vent contenir des adjuvants habituellement utilises dans 
le domaine cosm&ique ou dermatologique, choisis par- 
mi les huiles, les actifs, les parfums, les conservateurs, 
les sequestrants (EDTA), les pigments, les nacres, les 
charges minerales ou organiques telles que le talc, le 
kaolin, les poudres de silice ou de polyethylene, les co- 
lorants solubles, les filtres solaires. Les quantites de ces 
differents adjuvants sont celles classiquement utilisees 
dans le domaine consid6re, et par exemple de 0,01 a 
20 % du poids total de la composition. Ces adjuvants 
ainsi que leurs concentrations doivent etre tels qu'ils ne 
modifient pas la propriety recherchee pour.la composi- 
tion de I'invention. 

[0073] Comme exemple d'huile, on peut citer les hui- 
les d'origine vegetale Qojoba, avocat, sesame, tourne- 
sol, mais, soja, carthame, pepins de raisin), les huiles 
minerales (vaseline, isoparaffines eventuellement hy- 
drogen£es), les huiles de synthese (myristate d'isopro- 
pyle, octanoate decetearyle, potyisobutylene, palmitate 
d'ethylhexyle, alkyl benzoates), les huiles de silicone 
volatiles ou non volatiles telles que les polydimethylsi- 
loxanes (PDMS) et les cyclodimethylsiloxanes ou cyclo- 
methicones, et les huiles fluorees ou fluorosiliconees, 
ainsi que les melanges de ces huiles. La quantite d'hui- 
les ne doit pas modifier la propriety recherchee pour la 
composition de I'invention : elle est d'au maximum 15 % 
en poids et mieux d'au maximum 1 0 % en poids par rap- 
port au poids total de la composition, et elle va de pre- 
ference de 0,1 a 5 % en poids et mieux de 0,1 a 3 % en 
poids par rapport au poids total de la composition. 
[0074] Comme actifs, on peut citer par exemple les 
hydratants et, par exemple les hydrolysats de proteines 
et les polyols tels que la glycerine, les glycols comme 
les polyethylene glycols, et les derives de sucre ; les ex- 
traits naturels ; les oligomeres procyannidoliques ; les 
vitamines ; I'uree ; la cafeine ; les depigmentants tels 
que I'acide kojique et I'acide cafeique ; les alpha-hy-. 
droxyacides tels que i'acide lactique et I'acide 
glycolique ; les retinoides ; les filtres solaires ; les ex- 
traits d'algues, de champignons, de vegetaux, de levu- 
res, de bacteries ; les proteines hydrolysees, partielle- 
ment hydrolysees ou non hydrolysees, les enzymes, le 
coenzyme Q10 ou ubiquinone, les hormones, les vita- 
mines et leurs derives, les f lavonoides et isoflavones, et 
leurs melanges. 

[0075] Les compositions selon I'invention peuvent 
constituer notamment des cremes moussantes pour ap- 
plication topique, utilisees en particulier dans les domai- 
nes cosmetique ou dermatologique, comme produits de 
nettoyage ou de demaquillage de la peau (corps ou vi- 
sage y compris yeux), du cuir chevelu et/ou des che- 
veux. Une composition a usage topique contient un mi- 
lieu physiologiquement acceptable, c'est-a-dire compa- 
tible avec la peau, les muqueuses, le cuir chevelu, les 
yeux et/ou les cheveux. Elle peut constituer plus parti- 
culierement une composition de nettoyage des peaux 



grasses et/ou a tendance acneique. Elle peut aussi etre 
utilisee pour le nettoyage des peaux acneiques avant 
un eventuel traitement ulterieur. 
[0076] Un autre objet de I'invention consiste en I'utili- 

s sation cosmetique de la composition telle que definie ci- 
dessus, comme produits de nettoyage et/ou de d6ma- 
quillage des peaux grasses et/ou a tendance acneique. 
[0077] L'invention a aussi pou r objet I'utilisation d'une 
composition telle que definie ci-dessus, pour la prepa- 

10 ration d'une composition destin6e au nettoyage des 
peaux acneiques. 

[0078] L'invention a encore pour objet un procede 
cosmetique de nettoyage des peaux grasses et/ou a 
tendance acneique, caracterise" par le fait qu'on appli- 
es que la composition de I'invention, sur la peau, en pre- 
sence d'eau, qu'on masse pour former une mousse et 
qu'on elimine la mousse form6e par rincage a I'eau. 
[0079] Les exemples qui suivent servent a illustrer 
I'invention sans toutefois presenter un caractere limita- 
20 tif. Les quantites indiquees sont en % en poids sauf 
mention contraire. 

Exemple selon I'invention : creme moussante de net- 
toyage des peaux grasses 

25 

[0080] 

Conservateur 0,4 % 

- Tetrasodium EDTA 0,2 % 

30 - Hydroxyde de potassium 7 % 
glycerine 7 % 

- PEG-8 7 % 
Acide laurique 3 % 
Acide myristique 20 % 

35 • Acide palmitique 3% 
Acide stearique 3 % 

Stearate de glyceryle (nom CTFA : Glyceryl steara- 
te SE) 5 % 

cocoyl-glucoside (a 50 % en matiere active) 2 

40 % 

(so it 1 % de matiere active) 
Acide n-octanoyl-5-salicylique (Mexoryl SAB com- 
mercialism par la societe CHIMEX) 0,3 % 
Eau qsp100% 

45 

[0081] Mode operatoire : La phase aqueuse consti- 
tuee des ingredients hydrosolubles (eau, conserva- 
teurs, EDTA, glycerine, PEG-8) est portee a 80°C. La 
phase grasse constitute des acides gras, du glyceryl 

50 stearate et de I'acide n-octanoyl-5 salicylique est chauf- 
fee a 80°C et ajoutee sous agitation a la phase aqueuse. 
Le cocoyl gtucoside est ensuite additionne puis la po- 
tasse solubilisee dans une partie de I'eau. L'agitation est 
maintenue 10 minutes a 80°C, puis ('ensemble est re- 

55 froidi sous agitation. 

[0082] La composition moussante obtenue est onc- 
tueuse et douce. 

[0083] Les tensioactifs hydrosolubles constitues des 
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sels de potassium des acides laurique et myristique, et 
du cocoyl-glucoside represented 29,5 % de ta compo- 
sition, tandis que les tensioactifs insolubles dans I'eau, 
constituts des sels de potassium des acides palmitique 
et stearique et du glyceryl sttarate represented 1 2,5 % 
de la composition. La composition contient ainsi au total 
42 % de tensioactifs dont 36 % de savons (KOH + acides 
laurique, myristique, palmitique et stearique). Les sa- 
vons hydrosolubles represented 28,5 % du poids de la 
composition. 

[0084] La composition obtenue a I'aspect d'une cre- 
me blanche a temperature ambiante ; ellesetransforme 
en gel translucide extremement visqueux entre 35 et 
40°C ; ce gel existe jusqu'a 75-80°C, temperature a la- 
quelle la composition sefluidifie. Revenu a temperature 
ambiante de 25°C, ce gel a de nouveau I'aspect d'une 
creme homogene. 

[0085] La stability de cette creme est parfaite a 4°C, 
a la temperature ambiante et a 45°C pendant au moins 
deux mois. 

[0086] Pour cette creme, les valeurs de IG*I sont de 
2900 Pa a 0,01 Hz et de 25000 Pa a 1 Hz, et les valeurs 
de 5 sont de 45° a 0,01 Hz et de 40° a 1 Hz. 

Caracterisation : 

[0087] 

- A 25°C, la creme est constitute d'une phase micel- 
laire qui a pu etre isolee par centrif ugation (pendant 
une heure a 64 000 g, soit a 30 000 tours/minute, 
avec une centrifugeuse 3K30 Sigma equipee d'un 
rotor 1210) et d'une phase cristalline. La phase mi- 
cellaire est transparente, fluide et non birefringente 
en lumiere polarisee, en diffraction des rayons-X. 
Cette phase conduit a une raie large aux petits an- 
gles centree autour d'une distance d = 49,8 A et a 
une bande aux grands angles centree autour d'une 
distance d= 4,64 A. 

Sur la base des mesures realisees sur la creme 
complete, la phase cristalline presente une tempe- 
rature de fusion : Tm = 42°C en DSC et est carac- 
ttriste en diffraction des rayons-X par 3 raies fines 
aux petits angles correspondant a des distances d 
= 42,7; 21 ,4 et 14,2 A et 7 raies fines aux grands 
angles correspondant a d = 4,37; 4,27; 4,19; 3,92; 
3,68; 3,35 et3,07A. 

- A 35°C, la creme est homogene a I'echelle macros- 
copique et constitute du melange d'une phase 
hexagonale caracttriste en diffraction des rayons- 
X par 2 raies fines aux petits angles correspondant 
a des distances d = 48,7 et 24,3 A et une phase 
cristalline caracterisee par 3 raies fines aux petits 
angles correspondant a d = 42,0; 21 ,0 et 14,0 A et 
3 raies fines aux grands angles correspondant a d 
= 4,29; 3,92 et 3,09 A. 



A 45°C, la creme est homogene a I'echelle macros- 
copique et constitute d'un melange contenant une 
phase hexagonale caracterisee en diffraction des 
rayons-X par 2 raies fines aux petits angles corres- 

5 pondant a des distances d = 49,6 et 28,7 A et une 
phase lamellaire fluide caracterisee par 1 raie fine 
aux petits angles correspondant a d = 45,0 A. Aux 
grands angles on observe une bande centree 
autour de 4,60 A en accord avec la presence de 

10 phases para-cristallines. 

A 55°C, la creme est homogene a I'echelle macros- 
copique et constitute d'un mtlange contenant une 
phase hexagonale caracttriste en diffraction des 

15 rayons-X par 2 raies fines aux petits angles corres- 
pondant a des distances d = 47,7 et 27,5 A et d'une 
phase lamellaire fluide caracttriste par 1 raie faible 
fine aux petits angles correspondant a d = 36,5 A. 
Aux grands angles on observe une bande centrte 

20 autour de 4,70 A en accord avec la prtsence de 
phases paracristallines. 

Exemple comparatif : 

25 [0088] 

Conservateur 0,4% 

- Tttrasodium EDTA 0,2 % 
Hydroxyde de potassium 4 % 

30 - Glyctrine 7% 

- PEG-8 7 % 
Acide laurique 3 % 
Acide myristique 3 % 
Acide palmitique 8,7 % 

35 - Acide sttarique 8,7 % 

Sttarate de glyctryle (nim CTFA : Glyceryl sttarate 
SE) 0,75 % 

Lauroyl sarcosinate de sodium (a 30 % en matiere 
active) 21,8% 
40 (soit environ 7 % de matiere active) 

Acide n-octanoyi-5-salicylique (Mexoryl SAB com- 
mercialism par la socittt CHIMEX) 0,3 % 
Eau qsp100% 

45 [0089] Le mode optratoire est le meme que dans 
I'exemple 1 . 

[0090] Les tensioactifs hydrosolubles constituts des 
sels de potassium des acides laurique et myristique, et 
du lauroyl sarcosinate de sodium represented 14 % de 

so ia composition, tandis que les tensioactifs insolubles 
dans I'eau, constituts des sels de potassium des acides 
palmitique et sttarique et du glyceryl sttarate reprtsen- 
tent 21 , 15 % de la composition. La composition contient 
done 35,15 % de tensioactifs dont 27,4 % de savons 

55 (KOH + acides laurique, myristique, palmitique et stta- 
rique). Les savons hydrosolubles reprtsentent 7 % en 
poids de la composition. 

[0091] La composition obtenue a I'aspect d'une cre- 
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me blanche a temperature ambiante. Cette composition 
est bien stable a 4°C, mais elle est instable a 45°C ou 
elle se separe en deux phases. Revenue a la tempera- 
ture ambiante, elle est heterogene. 

A 25°C, la creme est constitute d'une phase micel- 
laire qui a pu etre isol6e par centrifugation (pendant 
une heure a 64 000 g, soit a 30 000 tours/minute 
avec une centrifugeuse 3K30 Sigma 6quip6e d'un 
rotor 1210) et d'une phase cristalline. 

La phase micellaire est transparente, fluide et 
non bir6fringente en lumiere polarisee. En diffrac- 
tion des rayons-X cette phase conduit a une raie 
large aux petits angles centree autour d'une distan- 
ce d = 50,0 A et a une bande aux grands angles 
centree autour d'une distance d= 4,53 A. 

Sur la base des mesures realisees sur la creme 
complete, la phase cristalline presente une tempe- 
rature de fusion : Tm = 45°C en DSC et est carac- 
terisee en diffraction des rayons-X par 5 raies fines 
aux petits angles correspondant a des distances d 
= 49,0; 24,1; 16,0; 12,2 et 9,64 A et 6 raies fines 
aux grands angles correspondant a d = 4,37; 4,28; 
4,20; 3,94; 3,66 et3,08A. 

A 50°C, il se produit une demixtion macroscopique 
de la creme en deux phases : Une phase superieu- 
re de type lamellaire fluide qui presente en lumiere 
polarisee une texture caracteristique de type : 
« Croix de Malte » et conduit en diffraction des 
rayons-X a une raie fine aux petits angles corres- 
pondant a 43,3 A et a une bande aux grands angles 
centred autour de 4,78 A. 

Une phase inferieure de type solution micellai- 
re, qui est fluide, transparente et non birefringente 
en lumiere polarisee et caracterisee en diffraction 
des rayons-X par une raie diffuse aux petits angles 
correspondant a d = 58,0 A et une bande aux 
grands angles centree autour de 4,80 A. 

La difference essentielle entre la composition 
de I'exemple selon I'invention et la composition de 
I'exemple comparatif porte sur I'aspect macrosco- 
pique au-dela de 45°C : la composition selon in- 
vention donne un systeme homogene alors que la 
composition de I'exemple comparatif aboutit a une 
demixtion. 

Pour la composition selon I'invention de I'exem- 
ple 1, le systeme est constitue au-dela de 45°C, 
d'une phase lamellaire en melange avec une phase 
hexagonale directe dont la forte viscosity permet 
d'tviter la demixtion macroscopique. 

Pour la composition de I'exemple comparatif, le 
systeme est constitue au-dela de 45°C, d'une pha- 
se lamellaire en melange avec une phase micellaire 
dont la faible viscosite ne permet pas d'eviter la de- 
mixtion macroscopique, aboutissant a une compo- 
sition heterogene apres retour a la temperature am- 
biante. 



Exemple 2 : creme moussante de nettoyage des peaux 
grasses 

[0092] 

5 

Conservateur 0,4 % 
- Tetrasodium EDTA 0,2 % 

Hydroxyde de potassium 7 % 

glycerine 7 % 
10 - PEG-8 7% 

Acide taurique 3 % 

Acide myristique 20 % 

Acide palmitique 3 % 

Acide stearique 3 % 
15 - Stearate de glyceryle (nom CTFA : glyceryl stearate 

SE) 5 % 

cocoyl-glucoside (a 50 % en matiere active) 2 

% 

(soit 1 % de matiere active) 
20 - Acide azeiaique (EMEROX 1144 AZELAIC ACID 
commercialise par la societe COGNIS) 5 % 
Eau qsp 1 00 % 

[0093] Mode operatoire : La phase aqueuse consti- 
25 tuee des ingredients hydrosolubles (eau, conserva- 
teurs, EDTA, glycerine, PEG-8, acide azeiai'que) est 
portee a 80°C. La phase grasse constitute des acides 
gras et du glyceryl stearate est chauffee et ajoutee sous 
agitation a la phase aqueuse. Le cocoyl glucoside est 
30 ensuite additionne puis I'hydroxyde de potassium solu- 
bilise dans une partie de I'eau. L'agitation est maintenue 
1 0 minutes a 80°C, puis I'ensemble est refroidi sous agi- 
tation. 

[0094] On obtient les memes caracteristiques que 
35 pour I'exemple 1 . 



Revendications 

40 1. Composition moussante constituent une creme 
pour application topique, comprenant dans un mi- 
lieu aqueux, (1) un systeme tensioactif tel qu'au 
moins une phase paracristalline de type hexagona- 
le directe et/ou cubique apparaisse quand la tem- 

45 perature augmente au-dela de 30°C et que cette 
phase paracristalline reste presente jusqu'a au 
moins 45°C, (2) un acttf choisi parmi les actifs anti- 
seborrheiques et les antimicrobiens. 

so 2. Composition selon la revendication 1 , caracterisee 
en ce que la phase paracristalline comprend au 
moins une phase hexagonale directe. 

3. Composition selon la revendication 1 ou 2, carac- 
55 terisee en ce qu'elle a un module IG*I allant, a la 
temperature de 25°C, de 10 2 a 10 5 Pa et un angle 
de perte 8 allant de 10 a 45° pour des frequences 
allant de10" 2 a10Hz. 
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4. Composition selon I'une quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterisee en ce que le 
systeme tensioactif comprend au moins un ten- 
sioactif hydrosoluble et au moins un tensioactif in- 
soluble dans I'eau. 



11. Composition selon I'une quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterisee en ce que le 
systeme tensioactif comprend de 10 a 50 % en 
poids de tensioactif(s) hydrosoluble(s) par rapport 
au poids total de la composition. 



5. Composition selon la revendication precedente, ca- 
racterisee en ce que le systeme tensioactif com- 
prend au moins un tensioactif anionique hydrosolu- 
ble. 

6. Composition selon la revendication precedente, ca- 
racterisee en ce que le tensioactif anionique hy- 
drosoluble est choisi parmi tes acides carboxyli- 
ques et leurs sels, les acides carboxyliques ethoxy- 
les et leurs sels, les sarcosinates et acylsarcosina- 
tes et leurs sels, les taurates et methyltaurates et 
leurs sels, les isethionates et acyl isethionates et 
leurs sels, les sulfosuccinates et leurs sels, les alk- 
ylsutfates et alkylethersulfates et leurs sels, les mo- 
noalkyl- et dialkylesters d'acide phosphorique et 
leurs sels, les alkane sulfonates et leurs sels, les 
sels biliaires, les lipoaminoacides et leurs sels, les 
tensioactifs gemines et leurs melanges. 

7. Composition selon la revendication 4, caracterisee 
en ce que le tensioactif hydrosoluble est un ten- 
sioactif amphotere ou zwitterionique choisi parmi 
les betaines, les sulfobetaines, les alkylamphoace- 
tates et leurs melanges. 

8. Composition selon la revendication 4, caracterisee 
en ce que le tensioactif hydrosoluble est un ten- 
sioactif non ionique choisi parmi les ethers de poly- 
ols, les ethers et esters de polyglycerol, les alcools 
gras polyoxyethylenes, les alkyl-C 1 -C 14 polygluco- 
sides, les alkyl glucopyranosides et alkylthiogluco- 
pyranosides, les alkyl maltosides, les alcoyl N me- 
thylglucamide, les esters de sorbltan polyoxyethy-. 
lenes, les esters d'aminoalcools et leurs melanges. 

9. Composition selon la revendication 4, caracterisee 
en ce que le tensioactif insoluble dans I'eau est 
choisi parmi les acides carboxyliques et leurs sels ; 
les esters de glyceryle et d'acides gras ; les alk- 
yl-C 15 -C 30 polyglucosides ; les derives de sterols et 
de phytosterols eventuellement oxyethylenes ; les 
sels alcalins du cholesterol sulfate ; les sels alcalins 
du cholesterol phosphate ; les alcools gras 
polyoxyethylenes ; les dialkylphosphates ; les 
lecithines ; les sphingomyelines ; les ceramides et 
leurs melanges. 

10. Composition selon I'une quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterisee en ce que le 
systeme tensioactif est present en une quantite, en 
matiere active, allant de 20 a 65 % en poids par rap- 
port au poids total de la composition. 



1 2. Composition selon la revendication precedente, ca- 
racterisee en ce que le systeme tensioactif com- 
prend au moins 1 5 % en poids de tensioactif(s) hy- 

10 drosoluble(s) par rapport au poids total de la com- 
position. 

13. Composition selon I'une quelconque des revendi- 
cations prdcedentes, caracterisee en ce que le 

is systeme tensioactif comprend au moins 10 % en 
poids de savon(s) hydrosoluble(s) par rapport au 
poids total de la composition. 

14. Composition selon I'une quelconque des revendi- 
20 cations precedentes, caracterisee en ce que le 

systeme tensioactif comprend de 5 a 50 % en poids 
de tensioactif(s) insoluble(s) dans I'eau par rapport 
au poids total de la composition. 



25 15. Composition selon I'une quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterisee en ce que le 
systeme tensioactif comprend une quantite totale 
de savons d'au moins 20 % en poids par rapport au 
poids total de Ea composition. 

30 

16. Composition selon i'une quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterisee en ce que t'actif 
est choisi parmi les oestrogenes, la cyproterone et 
son acetate, les retinoi'des et aroretinoides, le reti- 

35 nol et ses derives, le soufre et les derives soufres, 
le peroxyde de benzoyle, les derives de zinc, le 
chlorure d'aluminium, le disulfure de selenium, les 
vitamin es B, les derives de ^-lactam, les derives de 
quinolone, la ciprofloxacine, la norfloxacine, la te- 

40 tracycline et ses sels, I'erythromycine et ses sels, 
I'amikacine et ses sels, le triclosan, le tricarban, le 
phenoxyethanol, le phenoxypropanol, le phenoxyi- 
sopropanol, la doxycycline et ses sels, la capreo- 
mycine et ses sels, la chlorexidine et ses sels, la 

45 chlorotetracycline et ses sels, I'oxytetracycline et 
ses sels, la clindamycine et ses sels, I'ethambutol 
et ses sels, I'hexamidine et ses sels, le metronida- 
zole et ses sels, la pentamidine et ses sels, la gen- 
tamicine et ses sels, la kanamycine et ses sels, la 

so lineomycine et ses sels, la methacycline et ses sels, 
la methenamine et ses sels, la minocycline et ses 
sels, la neomycine et ses sels, la netilmicine et ses 
sels, la paromomycine et ses sels, la streptomycine 
et ses sels, la tobramycine et ses sels, le micona- 

55 zole et ses sels, I'amanfadine et ses sels, Poctopi- 
rox, le parachlorometaxylenol, la nystatine, le tol- 
naftate, la zinc pyrithione, le clotrimazole, I'acide 
salicylique, I'acide n-octanoyl-5 salicylique, I'acide 
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3-hydroxybenzoique p I'acide glycolique, I'acide lac- 
tique, I'acide 4-hydroxybenzoique, I'acide acdtylsa- 
licylique, I'acide 2-hydroxybutanoique, I'acide 2-hy- 
droxypentanoique, I'acide 2-hydroxyhexanoique, 
I'acide phytique , I'acide N-acetyl-L-cysteine, I'acide 5 
lipoique, I'acide azelai'que, I'acide arachidonique, 
I'ibuprofen, le naproxen, ('hydrocortisone, I'acetomi- 
nophen, le resorcinol, le chlorhydrate de lidocaine, 
le sulfate de neocycine, I'octoxyglycerine, I'octa- 
noylglycine, le caprylylglycol, I'acide 10-hydroxy- 10 
2-decanoique, et leurs melanges. 

17. Composition selon Tune quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterisee en ce que la 
quantite d'actif(s) va de 0,05 a 20 % en poids par is 
rapport au poids total de la composition. 

18. Composition selon Tune quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterisee en ce qu'elle 
comprend en outre au moins un ou plusieurs agents 20 
anti-inflammatoires et/ou anti-irritants. 

19. Composition selon I'une quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterisee en ce qu'elle 
comprend au moins un solvant choisi parmi les al- 25 
cools inferieurs ; les polyols ; les sucres et leurs me- 
langes. 

20. Composition selon I'une quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterisee en ce qu'elle 30 
comprend au moins un agent 6patssissant. 

21. Composition selon I'une quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterisee en ce qu'elle 
constitue une composition de nettoyage des peaux 35 
grasses et/ou a tendance acneique. 

22. Utilisation cosmetique d'une composition selon 
I'une quelconque des revendications 1 a 20, comme 
produit de nettoyage et/ou produit de demaquillage *o 
des peaux grasses et/ou a tendance acn6ique. 

23. Utilisation d'une composition selon I'une quelcon- 
que des revendications 1 a 20, pour la preparation 
d'une composition destined au nettoyage des *s 
peaux acneiques. 

24. Procede cosmetique de nettoyage des peaux gras- 
ses et/ou a tendance acneique, caracterise en ce 
qu'on applique la composition selon I'une quelcon- so 
que des revendications 1 a 20, sur la peau, en pre- 
sence d'eau, qu'on masse pour former une mousse 

et qu'on elimine la mousse formee par rincage a 
I'eau. 
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(54) Creme cosmetique moussante 

(57) La presente demande concerne une composi- 
tion moussante pour application topique, contenant un 
systeme tensioactif tel qu'au moins une phase paracris- 
talline hexagonale directe ou cubique apparaisse quand 
la temperature augmente au-dela de 30°C et que cette 
phase paracristalline reste presente jusqu'a au moins 
45°C. 

Le systeme tensioactif permettant d'obtenir I'appa- 
rition d'une telle phase paracristalline comprend de pre- 



ference au moins un tensioactif hydrosoluble et au 
moins un tensioactif insoluble dans I'eau. II comporte de 
preference au moins un savon hydrosoluble. 

Ces compositions se prdsentent sous forme de cre- 
mes et elles presentent une bonne stabilite physique a 
temperature ambiante et meme jusqu'a au moins 45°C. 
Elles peuvent etre utilisees notamment dans les domai- 
nes cosmetique ou dermatologique, comme produits de 
nettoyage ou de demaquillage de la peau, du cuir che- 
velu et/ou des cheveux. 
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Description 

10001 ] La presente invention a trait a une composition 
moussante rincable constituant une creme pour appli- 
cation topique, contenant un systeme tensioactif parti- 5 
culieretpresentant une bonne stabilite physique jusqu'a 
au moins 45°C, ainsi qu'a son utilisation dans ies do- 
maines cosmetique ou dermatologique, notamment 
comme produits de nettoyage ou de demaquillage de la 
peau, du cuir chevelu et/ou des cheveux. 
[0002] Le nettoyage de la peau est tres important pour 
le soin du visage. II doit etre le plus performant possible 
car Ies residus gras tels que I'exces de sebum, Ies res- 
tes des produits cosmetiques utilises quotidiennement 
et Ies produits de maquillage notamment ies produits 
« waterproof » resistants a I'eau, s'accumulentdans Ies 
replis cutanes et peuvent obstruer Ies pores de la peau 
et entrainer ['apparition de boutons. 
[0003] On connaTt plusieurs grands types de produits 
de nettoyage de la peau : Ies lotions et geis aqueux de- 
tergents moussants, Ies huiles et gels anhydres net- 
toyants rincables et Ies cremes moussantes. 
[0004] Les huiles et gels anhydres rincables ont une 
action nettoyante grace aux huiles contenues dans ces 
formulations. Ces huiles permettent la solubilisation des 
residus gras et la dispersion des pigments de maquilla- 
ge, Ces produits sont efficaces et bien toleres. lis pre- 
sented ('inconvenient d'etre lourds, de ne pas mousser 
et de ne pas confdrer de sensation de fraicheur a rap- 
plication, ce qui est penalisant d'un point de vue cosme- 
tique. 

[0005] Par ailleurs, ies lotions et gels aqueux deter- 
gents moussants ont une action nettoyante grace aux 
tensioactifs qui mettent en suspension les residus gras 
et les pigments des produits de maquillage. lis sont ef- 
ficaces et agreables a utiliser du fait qu'ils moussent et 
qu'ils sont facilement elimines. Toutefois, les lotions 
sont generalement assez fluides, ce qui rend leur ma- 
nipulation parfois delicate, et il est difficile d'epaissir les 
gels tout en gardant de bonnes proprietes moussantes. 
[0006] Pour obtenir de bonnes performances mous- 
santes tout en ayant une composition epaisse, on a 
cherche a preparer des cremes moussantes. Toutefois, 
les cremes moussantes presentent I'inconvenient d'etre 
souvent instables a chaud. 

[0007] On entend ici par « cremes moussantes » des 
compositions opaques, visqueuses, souvent commer- 
cialisees en tube et constitutes generalement d'un mi- 
lieu aqueux contenant un melange de tensioactifs tels 
que les sels d'acides gras (savons) ou les tensioactifs 
synthetiques anioniques, non ioniques, amphoteres, et 
d'autres additifs tels que par exemple des polymeres, 
des polyols, des charges. 

[0008] Ces cremes destinees en particulier au net- 
toyage de la peau developpent de la mousse quand el- 
les sont melangees avec de I'eau. Elles peuvent etre 
utilisees de deux facons : 



• la premiere utilisation consiste a etaler la creme 
dans les mains, a I'appliquer sur le visage ou sur le 
corps puis a la masser en presence d'eau pour de- 
velopper la mousse directement sur le visage ou le 
corps. 

• I'autre utilisation possible de ce type de produit con- 
siste a developper la mousse dans les paumes des 
mains avant d'etre appliquee sur le visage ou le 
corps. 

Dans les deux cas, la mousse est ensuite rincee. 
[0009] La plupart des cremes moussantes actuelle- 
ment disponibles dans le commerce sont instables au- 
dessus de 40°C. Cela signifie que, si elles sont entre- 
posees quelques jours a cette temperature, elles pre- 
sentent une demixtion macroscopique, aboutissant a 
une separation en au moins deux phases. Les cremes 
ainsi demixees a une temperature nettement superieure 
a la temperature ambiante se revelent h&erogenes 
apres retour a la temperature ambiante et done inutili- 
sables du fait de la degradation de la texture et des pro- 
prietes moussantes. On entend ici par temperature am- 
biante une temperature tempered, e'est-a-dire d'environ 
20 a 25°C. 

[0010] Or, il est indispensable que ce type de produit 
soit stable sur une large plage de temperatures. En ef- 
fet, au cours de sa vie, le produit peut etre expose a des 
temperatures allant de -20°C a +45°C minimum selon 
les conditions de climat, de stockage et/ou de transport. 
Par exemple, il faut qu'une creme transportee dans une 
voiture qui risque de rester longtemps sous le soleil, 
e'est-a-dire a une temperature atteignant facilement 
50°C conserve sa stabilite. II faut aussi que ces cremes 
moussantes puissent etre utilisees dans les pays 
chauds sans que leur transport et leur conservation ne 
posent de probleme. 

[001 1] II est bien connu qu'il est possible d'empecher 
cette separation de phases d'une creme moussante en 
augmentant, par addition de polymeres ou de charges, 
la consistance du produit soumis a des temperatures de 
+40° a +45°C. Toutefois, dans ce cas, le produit devient 
tres rigide a temperature ambiante temperee et ne cor- 
respond plus aux proprietes recherchees pour Implica- 
tion sur la peau, et notamment il devient difficile de le 
melanger a I'eau et de le faire mousser. 
[0012] II subsiste done le besoin d'une creme mous- 
sante, stable jusqu'a au moins 45°C, dont I'aspect de 
creme soit maintenu a temperature ambiante meme 
apres passage a une temperature plus elevee et ayant 
de bonnes caracteristiques de moussage. 
[001 3] La demanderesse a decouvert de maniere sur- 
prenante qu'on pouvait atteindre le but de I'invention et 
obtenir une composition moussante se presentant sous 
forme d'une creme et ayant une bonne stabilite, meme 
a des temperatures de +40 - +45°C, en utilisant un sys- 
teme tensioactif tel qu'au moins une phase paracristal- 
line de type hexagonale directe ou cubique apparaisse 
quand ladite composition est chauffee a une tempera- 
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ture superieure a 30°C et que cette phase paracristalli- 
ne reste presente jusqu'a au moins 45°C. 
[0014] Le fait qu'une phase paracristalline de type 
hexagonale directe ou cubique apparaisse quand ladite 
composition est chauffee a une temperature superieure 
a 30°C et que cette phase paracristalline reste presente 
jusqu'a au moins 45°C signifie que cette phase est pre- 
sente a une temp6rature comprise entre 30°C et au 
moins 45°C. 

[001 5] Pour obtenir la stability requise, on prefere que 
la phase paracristalline formee (ou cristal liquide) soit 
du type phase hexagonale directe. II n'est pas neces- 
saire que cette phase paracristalline soit presente a 
temperature ambiante mais elle doit imperativement ap- 
paraitre au dela d'une temperature comprise entre 30°C 
et45°C. 

[0016] Les cremes moussantes, qui ne presentent 
pas une organisation de phases, telle que citee ci-des- 
sus, ne sont generalement pas stables a 45°C. A cette 
temperature, el les subissent une demixtion macrosco- 
pique entre au moins deux phases et elles sont ensuite 
inappropriees a ['utilisation recherchee quand elles sont 
de nouveau a la temperature ambiante. 
[0017] Ainsi, la presente demande a pour objet une 
composition moussante constituant une creme pour ap- 
plication topique, contenant dans un milieu aqueux, un 
systeme tensioactif tel qu'au moins une phase paracris- 
talline de type hexagonale directe et/ou cubique appa- 
raisse quand la temperature augmente au-dela de 30°C 
et que cette phase paracristalline reste presente jusqu'a 
au moins 45°C. 

[0018] La composition obtenue constitue une creme 
opaque qui a de tres bonnes proprietes cosmetiques 
(douceur, onctuosite), mousse bien et a une bonne sta- 
bility pendant longtemps et a temperatures elevees. 
[0019] La ou les phases paracristal lines presentes 
au-dela de +30°C peuvent etre de type hexagonale di- 
recte ou cubique, ou etre un melange deces deux pha- 
ses ou un melange d'une de ces phases ou de ces deux 
phases avec une phase de type lamellaire. La ou les 
phase(s) paracristalline(s) comporte(nt) de pref6rence 
au moins une phase hexagonale directe. 
[0020] On donne dans la presente demande aux ter- 
mes de phase lamellaire, phase hexagonale directe et 
phase cubique, les sens que leur donne habituellement 
Phomme du metier. 

[0021] Ainsi, on entend par phase lamellaire (phase 
D selon EKWALL, voir Advances in Liquid Crystals, vol. 
1, page 1-1 43, Acad. Press, 1975, Ed. G.H. Brown), une 
phase cristal liquide a symetrie plane, comprenant plu- 
sieurs bicouches d'amphiphile disposees en parallele et 
separees par un milieu liquide qui est generalement de 
I'eau. 

[0022] On entend par phase hexagonale directe (pha- 
se F selon EKWALL, voir Advances in Liquid Crystals, 
vol. 1, page 1-143, Acad. Press, 1975, Ed. G.H. Brown), 
une phase cristal liquide correspondant a une arrange- 
ment hexagonal de cylindres paralleles constitues d'un 



amphiphile et separes par un milieu liquide qui est ge- 
neralement de I'eau. Dans une phase hexagonale direc- 
te, le milieu continu est aqueux. 
[0023] On entend par phase cubique, une phase or- 

s ganisee d'une maniere bi-polaire en domaines hydro- 
phile et lipophile distincts, en contact etroit et formant 
un reseau tridimensionnel a symetrie cubique thermo- 
dynamiquement stable. Une telle organisation a ete no- 
tamment decrite dans "La Recherche", Vol.23, pp. 

10 306-315, Mars 1992 et dans "Lipid Technology", Vol.2, 
n°2, pp.42-45, Avril 1990. Selon I'arrangement des do- 
maines hydrophile et lipophile, la phase cubique est dite 
de type normal ou inverse. Le terme de phase cubique 
utilise selon la presente invention regroupe bien enten- 

15 du les differents types de phases cubiques. 

[0024] Une description plus precise de ces phases 
peut etre trouvee dans la Revue Francaise des Corps 
Gras, n°2, Fevrier 1969, p 87 a 111, (Lachampt et Vila, 
« Textures des phases paracristallines »). 

20 [0025] Pour identifier les phases constitutives de la 
creme, on peut utiliser differentes techniques, et notam- 
ment (1) les mesures par diffraction des rayons-X aux 
petits angles et aux grands angles et (2) ('observation 
par microscopie optique en lumiere potarisee. 

25 

Technique de diffraction des rayons-X 

[0026] La technique de diffraction des rayons-X est 
connue comme etant Tune des plus pertinentes pour 
30 mettre en evidence les organisations de phases para- 
cristallines, en particulier au sein d'un echantillon. Les 
mesures par diffraction des rayons X peuvent etre ef- 
fectuees a I'aide d'un generateur CGR Sigma 2060 
equipe d'un tube Inel a anticathode Cu et d'une chambre 
35 & focalisation lineaire montee en transmission symetri- 
que. Les echantillons sont introduits a temperature am- 
biante dans une cellule de mesure obturee par des fe- 
netres en Mylar ou en Capton et placee dans un porte- 
echantillon thermoregule. 
40 [0027] Les spectres de diffraction obtenus avec une 
longueur d'onde X= 1 ,54 Angstroms (Raie Ka du cuivre) 
sont enregistres a I'aide d'un ecran photostimulable au 
phosphore scanne par un module de balayage laser 
Molecular Dynamics Phosphorimager PSI. La distance 
45 detecteur/ echantillon est reglee a 1 33 mm ce qui donne 
acces a des distances reticulaires comprises entre en- 
viron 3 et 11 0 Angstroms. Les spectres sont enregistres 
a differentes temperatures fixes. 
[0028] Avec cette technique, les phases paracristal li- 
st? nes sont caracterisees par la presence, aux petits an- 
gles de diffraction, d'une serie de plusieurs raies fines 
dues a des reflections de Bragg et correspondant a des 

distances : d1 , d2 dn avec des rapports de distance 

d1/d1, d1/d2, , d1/dn qui sont caracteristiques de 

55 chaque type de phase, comme indique par exemple 
dans « La structure des colloides d'association, l. Les 
phases liquides cristallines des systemes amphiphile- 
eau », V. Luzzati, H. Mustachi, A. Skoulios et F. Husson, 
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Acta Cryst. (1960), 13, 660-667 ou dans Biochimica et 
Biophysica Acta (1990), 1031, p. 1 a 69, de J.M. Sed- 
don. Ainsi, pour une phase de structure lamellaire et en 
particulier pour la phase paracristalline de type lamel- 
laire f luide generalement designee par La et encore ap- 
pellee phase lisse (« neat phase »), les rapports de dis- 
tance sont egaux a : 1 , 2, 3, 4 Pour la phase para- 
cristalline de type hexagonal directe generalement de- 
signee par H1 ou E et encore appellee phase median 
(« middle phase »), les rapports de distance sont egaux 
a : 1 , V3, 2, V7, ....Aux grands angles de diffraction, les 
phases paracristallines presentent une bande centree 
sur une distance de I'ordre de 4,5 Angstroms tandis que 
les phases cristal lines conduisent a des raies fines. 

Observations par microscopie optique 

[0029] Les observations par microscopie optique en 
lumiere polarisee contribuent egalement a ('identifica- 
tion des phases paracristallines, en particulier torsque 
le nombre de raies observers par diffraction des 
Rayons-X est insuffisant pour etablirsans ambiguite la 
nature des phases paracristallines en presence. 
[0030] Les observations de microscopie optique en 
lumiere polarisee sont effectu§es par exemple a Paide 
d'un microscope LABORLUX S (LEITZ) equipe d'un ob- 
jectif de grossissement 10, d'un systeme de polariseurs 
croises et d'une platine chauffante (METTLER 
FP80/FP82). L'echantillon est depose entre lame et la- 
melle pour microscope, recouvert par une seconde la- 
me et scellement de I'ensemble par I'intermediaire d'un 
joint de Parafilm R . Les observations sont effectuees a 
diverses temperatures fixes ou en balayage de tempe- 
rature a 2°C/min entre la temperature ambiante et en- 
viron 95°C. 

[0031 ] II est connu par exemple que les solutions mi- 
cellaires isotropes sont non birefringentes, que les pha- 
ses paracristallines de type cubique sont egalement non 
birefringentes et que les phases paracristallines de type 
lamellaire fluide, hexagonal directe ou inverse presen- 
tent en lumiere polarisee diverses textures caracteristi- 
ques d6crites par exemple dans « Textures des phases 
paracristallines rencontrees dans les diagrammes 
d'equilibre : agents de surface, lipides, eau », F. La- 
champt et R.M. Vila, Revue Francaise des corps gras 
(1969), 2, 87-111 ou dans « the aqueous phase beha- 
vior of surfactants », Robert G. Laughlin Academic 
press, (1996)-p. 521-546. 

Systeme tensioactif 

[0032] Le systeme tensioactif utilise dans la compo- 
sition de I'invention et permettant d'obtenir I'apparition 
d'une phase paracristalline lors d'un chauffage a au 
moins 30 o C, comprend de preference au moins un ten- 
sioactif hydrosoluble et au moins un tensioactif insoluble 
dans I'eau. 

[0033] On entend par « tensioactif hydrosoluble » un 
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tensioactif qui a une concentration de 20 g/l dans I'eau 
permutee a une temperature d'environ 25°C, donne une 
solution isotrope transparente. 
[0034] On entend a I'inverse par « tensioactif insolu- 

5 ble dans I'eau » un tensioactif qui a une concentration 
de 20 g/l dans I'eau permutee a une temperature d'en- 
viron 25°C, donne une solution trouble indiquant la non 
solubilisation du tensioactif dans I'eau. 
[0035] Le ou les tensioactifs insolubles dans I'eau for- 

10 ment une phase dispersee dans le milieu aqueux, cette 
phase dispersee comprenant tous les composes inso- 
lubles dans I'eau. 

[0036] Le fait d'avoir des tensioactifs insolubles per- 
met d'ameliorer les qualites de la mousse obtenue et 
15 I'onctuosite de la composition. 

Tensioactifs hydrosolubles 

[0037] On peut utiliser tout tensioactif soluble dans 
20 i'eau. II s'agit de preference de tensioactifs moussants, 
c'est-a-dire aptes a mousser en presence d'eau. Ce 
sont principalement des derives anioniques, non ioni- 
ques ou amphoteres possedant des chain es grasses 
suffisammentcourtes pour que ces produits soientbien 
25 solubles a temperature ambiante dans le milieu solvant 
aqueux de la composition. On peut utiliser un tensioactif 
hydrosoluble ou un melange de tels tensioactifs. 
[0038] Comme tensioactifs hydrosolubles, on peut ci- 
ter par exemple : 

30 

1 . les tensioactifs anioniques 

[0039] Selon un mode particulier de realisation de I'in- 
vention, le systeme tensioactif utilise comprend de pre- 
ss ference au moins un tensioactif anionique hydrosoluble, 
et plus particulierement au moins un acide carboxylique 
ou un sel d'acide carboxylique hydrosoluble, se! qui est 
obtenu a parti r de I' acide et d'une base. Les acides car- 
boxyliques pouvant etre utilises sont des acides gras, 
40 comportant une chaine alkyle lineaire ou ramifiee, sa- 
turee ou insaturee, ayant de 6 a 16 atomes de carbone 
et de preference 10 a 14 atomes de carbone. Les sels 
de tels acides gras constituent des savons. Le fait qu'un 
savon soit hydrosoluble ou non depend a la fois de la 
45 longueur de la chaTne alkyle et du contre-ion constituant 
le sel. Comme sels, on peut utiliser par exemple les sels 
alcalins, les sels alcalino-terreux, les sels d'ammonium, 
les sels d'aminoalcools et les sels d'aminoacides, et no- 
tamment les sels de sodium, de potassium, de magne- 
so sium, de triethanolamine, de N-methylglucamine, de ly- 
sine et d'arginine. Les bases susceptibles d'etre utili- 
sees pour obtenirces sels peuvent etre par exemple les 
bases min6rales comme les hydroxydes de metaux al- 
calins (hydroxyde de sodium et potasse), les hydroxy- 
55 des de metaux alcalino-terreux (de magnesium) ou I'hy- 
droxyde d'ammonium ou encore les bases organiques 
comme la triethanolamine, la N-methylglucamine, la ly- 
sine et I'arginine. L'acide carboxylique peut etre en par- 
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ticulier I'acide laurique ou I'acide myristique. 
[0040] Comme savon hydrosoluble, on peut citer par 
exemple les sels de potassium des acides gras en C1 0 
a C14, et notamment le sel de potassium de I'acide lau- 
rique, le sel de potassium de I'acide myristique et leurs 
melanges. 

[0041] Le savon est generalement introduit dans la 
composition sous forme de la base d'une part et de i'aci- 
de gras d'autre part, la formation du sel sefaisant in situ. 
Ainsi, quand le savon hydrosoluble est constitue du sel 
de potassium de I'acide laurique et/ou du sel de potas- 
sium de I'acide myristique, la composition peut contenir 
alors de I'acide laurique et/ou de I'acide myristique avec 
une quantite suffisante de potasse pour former les sels 
de potassium de I'acide laurique et/ou de I'acide myris- 
tique. 

[0042] Comme autres tensioactifs anioniques pou- 
vant etre utilises dans la composition de ('invention com- 
me tensioactif hydrosoluble, on peut citer par exemple 
les acides carboxyliques ethoxyles et leurs sels ; les 
sarcosi nates et acylsarcosinates et leurs sels tels que 
le lauroyl sarcosinate de sodium ; les taurates et rne- 
thyltaurates et leurs sels ; les isethionates et acyl ise- 
thionates, produits de reaction d'acides gras compor- 
tant de 1 0 a 22 atomes de carbone, avec I'acide isethio- 
nique, et leurs sels tels que I'isethionate de sodium et 
le cocoyl-isethionate de sodium ; les sulfosucci nates et 
leurs sels ; les alkylsulfates et alkylethersulfates et leurs 
sels, notamment le laurylsulfate de sodium ou de trie- 
thanolamine, et le laurylether sulfate de sodium ou de 
potassium ; les monoalkyl- et dialkylesters d'acide 
phosphorique et leurs sels, tels que par exemple le mo- 
no- et dilauryl phosphate de sodium, le mono- et dilauryl 
phosphate de potassium, le mono- et dilauryl phosphate 
de triethanolamine, le mono- et dimyristyl phosphate de 
sodium, le mono- et dimyristyl phosphate de potassium, 
le mono- et dimyristyl phosphate de diethanolamine, le 
mono- et dimyristyl phosphate de triethanolamine ; les 
alkane sulfonates et leurs sels ; les sels biliaires tels que 
les chelates, deoxycholates, taurocholates, 
taurodeoxycholates ; les lipoaminoacides et leurs sels 
tels que les acylglutamates mono- et di-sodiques ; les 
tensioactifs gemines, bipolaires, tels que decrits dans 
Surfactant Science series, vol.74 edite par Krister Hom- 
berg. 

2. Tensioactifs amphoteres et zwitterioniques 

[0043] Comme tensioactifs amphoteres ou zwitterio- 
niques susceptibles d'etre utilises comme tensioactifs 
hydrosolubles, on peut citer par exemple les betaines 
tels que la dimethylbetaine, la coco-betai'ne et la coco- 
amidopropylbetaine ; les sulfobetames tels que la coco- 
amidopropylhydroxysultame ; les alkylamphoacetates 
tels que cocoamphodiacetate ; et leurs melanges. 



3. Tensioactifs non ioniques 

[0044] Comme tensioactifs non ioniques susceptibles 
d'etre utilises comme tensioactifs hydrosolubles, on 
5 peut citer par exemple les ethers de polyols, comportant 
des chames grasses (8 a 30 atomes de carbone), tels 
que les ethers gras de sorbitol ou de glyceryle 
oxyethylenes ; les ethers et esters de polyglycerol ; les 
alcools gras polyoxyethylenes qui sont des ethers for- 
te mes d'unites d'oxyde d'ethylene et d'au moins une chai- 
ne d'alcool gras ayant de 10 a 22 atomes de carbone, 
dont la solubilite depend du nombre d'oxyde d'ethylene 
et de la longueur de la chaTne grasse ; par exemple, 
pour une chaTne grasse comportant 12 atomes de car- 
's bone, le nombre d'oxyde d'ethylene doit etre superieur 
a 7, et a titre d'exemple d'alcools gras polyoxyethylenes, 
on peut citer les ethers d'alcool laurylique comportant 
plus de 7 groupes oxyethylenes ; les alkylpolyglucosi- 
des dont le groupe alkyle comporte de 1 a 14 atomes 
20 de carbone (alkyl-C 1 -C 14 polyglucosides), comme par 
exemple le decylglucoside, le laurylglucoside, le cocoyl- 
gtucoside ; les alky I glucopyranosides et 
alkylthioglucopyranosides ; les alky) m altos ides ; les al- 
coyl N-methylglucamides ; les esters de sorbitan poly- 
25 oxyethylenes qui component generalement de 1 a 100 
unites d'ethylene glycol et de preference de 2 a 40 uni- 
tes d'oxyde d'ethylene (OE) ; les esters d'aminoalcools ; 
et leurs melanges. 

[0045] Le systeme tensioactif utilise dans la compo- 
30 sition de I'invention comprend une teneur en tensioactif 
(s) hydrosoluble(s) pouvant aller par exemple de 10 a 
50 % en poids (en matiere active), de preference de 15 
a 35 % en poids par rapport au poids total de la compo- 
sition. Selon un mode prefere de realisation de I'inven- 
35 tion, le systeme tensioactif dans la composition de I'in- 
vention comprend au moins 10 % en poids, de prefe- 
rence 1 5 % en poids et encore mieux au moins 20 % en 
poids de tensioactif(s) hydrosoluble(s) par rapport au 
poids total de la composition. 

40 

Tensioactifs insolubles dans I'eau 

[0046] Les tensioactifs insolubles dans I'eau appor- 
tent notamment la texture (consistance) de la composi- 

<5 tion finale. Par ailleurs, dans la plage de temperature 
comprise entre environ 25°C et 45°C, ces tensioactifs 
s'associent en partie avec les tensioactifs hydrosolubles 
pour contribuer a la formation de la phase paracristalline 
(de preference hexagonale directe) qui est a I'origine de 

so la stabilite du produit jusqu'a au moins 45*C. 

[0047] Comme tensioactifs insolubles dans I'eau uti- 
lises dans la composition selon I'invention, on peut citer 
notamment les acides carboxyliques et leurs sels inso- 
lubles dans I'eau, sels obtenus a partir de I'acide et 

55 d'une base, et done les savons insolubles dans I'eau, 
e'est-a-dire les sels d'acides carboxyliques, comportant 
une chaTne alkyle lineaire ou ramifiee, saturee ou insa- 
turee, ayant de 6 a 30 atomes de carbone et de prefe- 
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rence 1 2 a 22 atomes de carbone. Pour les derives com- 
portant une seule chaine grasse satu ree, la chaine com- 
prend avantageusement de 1 2 a 32 atomes de carbone, 
de preference de 14 a 22 atomes de carbone et mieux 
de 16 a 20 atomes de carbone. Pour les derives com- s 
portant une chaine grasse monoinsatur6e ou polyinsa- 
turee ou ramifiee, la chaine comprend avantageuse- 
ment de 16 a 34 atomes de carbone et de preference 
de 1 8 a 24 atomes de carbone. 

[0048] Comme acide carboxylique, on pent citer no- 10 
tamment I'acide palmitique et I'acide stearique. 
[0049] Comme sets, on peut utiliser les sels alcalins, 
les sels alcalino-terreux, les sels d'ammonium, les sels 
d'aminoalcools et les sels d'aminoacides, et notamment 
les sels de sodium, de potassium, de magnesium, de is 
triethanolamine, de N-methylglucamine, de lysine et 
d'arginine. Les bases susceptibles d'etre utilis6es pour 
obtenirces sels peuvent etre par exemple les bases mi- 
nerals comme les hydroxydes de metaux alcalins (hy- 
droxyde de sodium et potasse), les hydroxydes de me- 20 
taux alcalino-terreux (de magnesium) ou I'hydroxyde 
d'ammonium ou encore les bases organiques comme 
la triethanolamine, la N-methylglucamine, la lysine et 
I'arginine. 

[0050] On peut citer par exemple comme savon inso- 25 
luble, le sel de sodium des acides gras en C12 a C22 
et le sel de potassium des acides gras en C16 a C22, 
et notamment le sel de potassium de I'acide palmitique 
et le sel de potassium de I'acide stearique. 
[0051] Le savon est g^neralement introduit dans la 
composition sous forme de la base d'une part et de I'aci- 
de gras d'autre part, la formation du sel sefaisant in situ. 
Ainsi, quand le savon insoluble est constitue du sel de 
potassium de I'acide palmitique et/ou du sel de potas- 
sium de I'acide stearique, la composition peut contenir 35 
alors de I'acide palmitique et/ou de I'acide stearique 
avec une quantite suffisante de potasse pour former les 
sels de potassium de I'acide palmitique et/ou de I'acide 
stearique. 

[0052] Comme autres tensioactifs pouvant etre utili- 40 
ses dans la composition de I'invention comme tensioac- 
tif insoluble, on peut citer par exemple les tensioactifs 
insolubles non ioniques ou anioniques, comme les es- 
ters de glyceryle et d'acides gras comportant de 1 4 a 30 
atomes de carbone, tels que le stearate de glyceryle ; 45 
les alkylpolyglucosides dont le groupe alkyle comporte 
de 15 a 30 atomes de carbone (alkyl-C 15 -C 30 polyglu- 
cosides), comme par exemple le c6tostearylglucoside ; 
les derives de sterols et de phytosterols eventuellement 
oxyethylen6s ; les sels alcalins du cholesterol sulfate, so 
et en particulier le sel de sodium ; les sels alcalins du 
cholesterol phosphate, et en particulier le sel de 
sodium ; les alcools gras polyoxy&hylenes comportant 
une chaine oxyethylenee ayant un petit nombre de 
groupes oxyethyienes, et en particulier moins de 10 55 
groupes oxySthylenes ; les dialkylphosphates tels que 
les sels alcalins du dicetylphosphate, et en particulier 
les sels de sodium et de potassium ; les sels alcalins du 



dimyristylphosphate, et en particulier les sels de sodium 
et de potassium ; les lecithines ; les sphingomyelines ; 
les ceramides et leurs melanges. 
[0053] Le systeme tensioactif utilise dans la compo- 
sition de ['invention comprend de preference uneteneur 
en tensioactif(s) insoluble(s) dans I'eau allant de 5 a 50 
% (en matiere active), et de preference de 5 a 30 % en 
poids par rapport au poids total de la composition. 
[0054] Le systeme tensioactif (tensioactifs hydrosolu- 
bles et insolubles) est present dans la composition de 
I'invention en une quantite, en matiere active, pouvant 
alter par exemple de 20 a 65 % en poids, et va de pre- 
ference de 30 a 65 % en poids et mieux de 40 a 60 % 
en poids par rapport au poids total de la composition. 
De preference, le systeme tensioactif comprend une 
quantite de savon(s) hydrosoluble(s) d'au moins 10 % 
en poids par rapport au poids total de la composition, et 
une quantite totale de savons (hydrosolubles et insolu- 
bles) de preference d'au moins 20 % en poids par rap- 
port au poids total de la composition et allant de prefe- 
rence de 30 a 40 % en poids par rapport au poids total 
de la composition. 

[0055] Le milieu aqueux des crdmes moussantes de 
I'invention peut contenir, outre I'eau, un ou plusieurs sol- 
vants choisis parmi les alcools inferieurs comportant de 
1 a 6 atomes de carbone, tels que I'ethanol ; les polyols 
tels que la glycerine ; les glycols comme le butylene gly- 
col, I'isoprene glycol, le propylene glycol, les polyethy- 
lene glycols tels que le PEG-8 ; le sorbitol ; les sucres 
tels que le glucose, le fructose, le maltose, le lactose, 
le sucrose ; et leurs melanges. La quantite de solvant 
(s) dans la composition de I'invention peut aller de 0,5 
a 30 % en poids et de preference de 5 a 20 % en poids 
par rapport au poids total de la composition. 
[0056] Pour obtenir des compositions plus ou moins 
fluides, on peut incorporer dans les compositions de I'in- 
vention un ou plusieurs agents epaississants, notam- 
ment des polymeres, dans des concentrations preferen- 
tielles allant de 0,05 a 2 % en poids par rapport au poids 
total de la composition. 

[0057] On peut citer comme exemples 
d'epaississants : 

les biopolymferes polysaccharidiques comme la 
gomme de xanthane, la gomme de guar, les algina- 
tes, les celluloses modifiees ; 
les polymeres synthetiques tels que les polyacryli- 
ques comme le CARBOPOL 980 commercialise par 
la societe GOODRICH, les copolymeres acrylate/ 
acrylonitrile tels que le HYPAN SS201 commercia- 
lise par la societe KINGSTON ; 
les epaississants inorganiques tels que les smecti- 
tes, les hectorites modifiees ou non telles que les 
produits BENTON E commercialises par la societe 
RHEOX, les produits LAPONITE commercialises 
par la societe SOUTHERN CLAY PRODUCTS, le 
produit VEEGUM HS commercialise par la societe 
R.T. VANDERBILT; 
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leurs melanges. 

[0058] Les compositions selon ('invention constituent 
des cremes plus ou moins fluides, dont les modules I 
G*l ont, a la temperature de 25°C, des valeurs allant de 
1 0 2 a 1 0 5 Pa et dont les angles de perte 5 vont de 1 0 a 
45° pour des frequences allant de 1 0" 2 a 10 Hz. 
[0059] I G* I et 8 sont les parametres viscoelatiques 
utilises pour mesurer les proprietes physiques des flui- 
des viscoelastiques comme explique dans « An intro- 
duction to rheology » de H.A. BARNES, J.F. HUTTON, 
K. WALTERS, pages 46 a 54, (Ed. Elsevier - 1989). 
[0060] I G* I est le module du module complexe G* 
(complex modulus) et 8 est I'angle de perte (loss angle). 
G' et G" sont les composantes de G* : G* = G 1 + iG". G' 
et G" sont respectivement le module de conservation 
(storage modulus) et le module de perte (loss modulus) 
et i est egal a (-1) 1/2 . Les composantes G' et G" du mo- 
dule complexe sont obtenues a partir de la relation entre 
la contrainte sinusoTdale (oscillatory stress) et la defor- 
mation sinusoidale (oscillatory strain). 
[0061] Les mesures rheologiques de I G* I et 5 sont 
effectuees generalement en utilisant un Rheometre 
Haake RS150, a la temperature de 25°C, avec des 
corps de mesure de geometrie cone - plan, le diametre 
du cone et la dimension du plan etant de 60 mm et Tan- 
gle du cone de 2° et I'entrefer entre le cone et le plan 
6tant de 0,1 mm. 

[0062] Pour faire des mesures dynamiques de vis- 
coelasticite (oscillatory measurements), on determine 
d'abord le domaine viscoelastique lineaire, en soumet- 
tant I'echantillon a des contraintes sinusoTdales d'ampli- 
tudes croissantes et de frequence constante. Les mo- 
dules sont reportes en fonction de i'amplitude de la con- 
trainte (amplitude of stress) ou de ['amplitude de la de- 
formation (strain) afin de determiner les limites du do- 
maine viscoelastique lineaire. Apres avoir identifie le do- 
maine viscoelastique lineaire, des mesures dynami- 
ques sont realisees dans la zone viscoelastique lineaire, 
pour une valeur de deformation constante situee dans 
le domaine viscoelastique lineaire et a frequence varia- 
ble. Le rheometre Haake RS150 peut couvrir une gam- 
me de frequences variant de 0,01 to 10 Hz (soit 0,063 
to 62,8 rad/sec). 

[0063] A partir des valeurs des amplitudes de la con- 
trainte x 0 , de la deformation y Q) ainsi qu'a partir du de- 
phasage 8, on etablit les relations suivantes : 

IG*I= 



G'= IG*I cos 8 



G" = IG*I sin 8 



G* = G' + iG" 

[0064] Les compositions de ('invention peuvent con- 
5 tenir aussi des adjuvants habituellement utilises dans le 
domaine des nettoyants moussants comme les potyme- 
res cationiques du type polyquaternium, qui apportent 
douceur et onctuosite a la creme moussante. Ces poly- 
meres cationiques peuvent §tre choisis de preference 
10 parmi les polymeres suivants : 

• Polyquaternium 5 tel que le produit MERQUAT 5 
commercialise par la societe CALGON ; 

• Polyquaternium 6 tel que le produit SALCARE SC 
is 30 commercialise par la societe CIBA, et le produit 

MERQUAT 100 commercialise par la societe 
CALGON ; 

• Polyquaternium 7 tel que les produits MERQUAT S, 
MERQUAT 2200 et MERQUAT 550 commercialises 

20 par la societe CALGON, et le produit SALCARE SC 
10 commercialise par la societe CIBA ; 

• Polyquaternium 10 tel que le produit Polymer 
JR400 commercialise par la societe AMERCHOL ; 

• Polyquaternium 11 tel que les produits GAFQUAT 
25 755, GAFQUAT 755N et GAFQUAT 734 commer- 
cialises par la societe ISP ; 

• Polyquaternium 15 tel que le produit ROHAGIT KF 
720 F commercialise par la societe ROHM ; 

• Polyquaternium 16 tel que les produits LUVIQUAT 
30 FC905, LUVIQUAT FC370, LUVIQUAT HM552 et 

LUVIQUAT FC550 commercialises par la societe 
BASF ; 

• Polyquaternium 22 tel que le produit MERQUAT 
280 commercialise par la societe CALGON ; 

35 • Polyquaternium 28 tel que le produit STYLEZE 
CC10 commercialise par la societe ISP ; 

• Polyquaternium 39 tel que le produit MERQUAT 
PLUS 3330 commercialism par la societe 
CALGON ; 

40 • Polyquaternium 44 tel que le produit LUVIQUAT 
CARE commercialism par la societe BASF ; 

• Polyquaternium 46 tel que le produit LUVIQUAT 
HOLD commercialise par la societe BASF ; 

• Polyquaternium 47 tel que le produit MERQUAT 
45 2001 commercialise par la societe CALGON. 

[0065] On peut aussi utiliser comme polymere catio- 
nique les guars cationiques telles que le produit JA- 
GUAR commercialise par la societe RHODIA. 

so [0066] En outre, les compositions de I'invention peu- 
vent contenir des adjuvants habituellement utilises dans 
le domaine cosmetique, choisis parmi les huiles, les ac- 
tifs, les parfums, les conservateurs, les sequestrants 
(EDTA), les pigments, les nacres, les charges minerales 

55 ou organiques telles que le talc, le kaolin, les poudres 
de silice ou de polyethylene, les colorants solubles, les 
filtres solaires, Les quantites de ces differents adjuvants 
sont celles classiquement utilisees dans le domaine 
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considere, et par exemple de 0,01 a 20 % du poids total 
de la composition. Ces adjuvants ainsi que leurs con- 
centrations doivent etre tels qu'ils ne modifient pas la 
propriete recherchee pour la composition de I'invention. 
[0067] Comme exemple d'huile, on peut citer les hui- 
les d'origine vegetale (jojoba, avocat, sesame, tourne- 
sol, maTs, soja, carthame, pepins de raisin), les huiles 
minerales (vaseline, isoparaffines eventuellement hy- 
drogenees), les huiles de synthese (myristate d'isopro- 
pyle, octanoate de cetearyle, polyisobutylene, palmitate 
d'ethylhexyle, alkyl benzoates), les huiles de silicone 
volatiles ou non volatiles teiles que les polydim ethyls i- 
loxanes (PDMS) et les cyclodimethylsiloxanes ou cyclo- 
mtthicones, et les huiles fluorees ou fluorosiliconees, 
ainsi que les melanges de ces huiles. La quantite d'hui- 
les ne doit pas modifier la propriete recherchee pour la 
composition de I'invention : elle est d'au maximum 1 5 % 
en poids et mieux d'au maximum 1 0 % en poids par rap- 
port au poids total de la composition, et elle va de pre- 
ference de 0,1 a 5 % en poids et mieux de 0,1 a 3 % en 
poids par rapport au poids total de la composition. 
[0068] Comme actifs, on peut citer par exemple les 
hydratants et, par exemple les hydrolysats de proteines 
et les polyols tels que la glycerine, les glycols comme 
les polyethylene glycols, et les derives de sucre ; les ex- 
traits naturels ; les oligomeres procyannidoliques ; les 
vitamines ; I'uree ; la cafeine ; les depigmentants tels 
que I'acide kojique et I'acide cafeique ; les a!pha-hy- 
droxyacides tels que I'acide lactique et I'acide 
glycolique ; les retinoi'des ; les filtres solaires ; les ex- 
traits d'algues, de champignons, de vegetaux, de levu- 
res, de bacteries ; les proteines hydrolysees, partielle- 
ment hydrolys6es ou non hydrolystes, les enzymes, le 
coenzyme Q10 ou ubiquinone, les hormones, les vita- 
mines et leurs derives, les flavonoides et isoflavones, et 
leurs melanges. 

[0069] Les compositions selon I'invention peuvent 
constituer notamment des cremes moussantes pour ap- 
plication topique, utilisees en particulier dans les domai- 
nes cosmetique ou dermatologique, comme produits de 
nettoyage ou de dtmaquillage de la peau (corps ou vi- 
sage y compris yeux), du cuir chevelu et/ou des che- 
veux. Une composition a usage topique contient un mi- 
lieu physiologiquement acceptable, c'est-a-dire compa- 
tible avec la peau, les muqueuses, le cuir chevelu, les 
yeux et/ou les cheveux. Elle peut constituer plus parti- 
culierement une composition de nettoyage de la peau. 
[0070] Un autre objet de I'invention consiste en I'utili- 
sation cosmetique de la composition telle que definie ci- 
dessus, comme produits de nettoyage et/ou de derna- 
quillage de la peau, du cuir chevelu et/ou des cheveux. 
[0071] Un autre objet de I'invention consiste en un 
procede cosmetique de nettoyage des residus de salis- 
sure de la peau, du cuir chevelu et/ou des cheveux, ca- 
racterise par le fait qu'on applique la composition de I'in- 
vention, sur la peau, sur le cuir chevelu et/ou sur les 
cheveux, en presence d'eau, qu'on masse pour former 
une mousse et qu'on elimine la mousse formte et les 



residus de salissure par rincage a I'eau. 
[0072] Les exemples qui suivent servent a illustrer 
I'invention sans toutefois presenter un caractere limita- 
tif. Les quantites indiquees sont en % en poids sauf 
5 mention contraire. 

Exemple selon Tinvention : creme moussante de net- 
toyage de la peau 



Conservateur 0,4 % 

- Tetrasodium EDTA 0,2 % 
Hydroxyde de potassium 7 % 

15 - glycerine 7 % 

- PEG-8 7 % 
Acide laurique 3 % 
Acide myristique 20 % 
Acide palmitique 3 % 

20 - Acide stearique 3 % 

Stearate de glyceryte (nom CTFA : Glyceryl steara- 
te SE) 5 % 

cocoyl-glucoside (a 50 % en matiere active) 2 

% 

25 (soit 1 % de matiere active) 

Eau qsp 1 00 % 

[0074] Mode operatoire : La phase aqueuse consti- 
tute des ingredients hydrosolubles (eau, conserva- 
30 teurs, EDTA, glycerine, PEG8) est portee a 80°C. La 
phase grasse constitute des acides gras et du glyceryl 
stearate est chauffee et ajoutee sous agitation a la pha- 
se aqueuse. Le cocoyl glucoside est ensuite addittonnt 
puis la potasse solubilisee dans une partie de I'eau. 
35 L'agitation est maintenue 1 0 minutes a 80°C, puis I'en- 
semble est refroidi sous agitation. 
[0075] La composition moussante obtenue est onc- 
tueuse et douce. 

[0076] Les tensioactifs hydrosolubles constitues des 
40 sels de potassium des acides laurique et myristique, et 
du cocoyl-glucoside representent 29,5 % de la compo- 
sition, tandis que les tensioactifs insolubles dans I'eau, 
constitues des sels de potassium des acides palmitique 
et stearique et du glyceryl stearate representent 1 2,5 % 
45 de la composition. La composition contient ainsi au total 
42 % de tensioactifs dont 36 % de savons (KOH + acides 
laurique, myristique, palmitique et sttarique). Les sa- 
vons hydrosolubles representent 28,5 % du poids de la 
composition, 

so [0077] La composition obtenue a I'aspect d'une cre- 
me blanche a temperature ambiante ; elle se transf orme 
en gel translucide extrSmement visqueux entre 35 et 
40°C ; ce gel existe jusqu'a 75-80°C, temptrature a la- 
quelle la composition sefluidifie. Revenu a temperature 

55 ambiante de 25°C, ce gel a de nouveau I'aspect d'une 
creme homogene. 

[0078] La stabilite de cette creme est parfaite a 4°C, 
a la temperature ambiante et a 45°C pendant au moins 
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autour de 4,70 A en accord avec la presence de 
phases paracristallines. 

Exempie comparatif : 

5 

[0081] 



deux mois. 

[0079] Pour cette creme, les valeurs de I G* I sont de 
2900 Pa a 0,01 Hz et de 25000 Pa a 1 Hz, et les valeurs 
de 8 sont de 45° a 0,01 Hz et de 40° a 1 Hz. 

Caracterisation : 

[0080] 

A 25 0 C, la creme est constitute d'une phase micel- 
laire qui a pu etre isolee par centrifugation (pendant 
une heure a 64 000 g, soit a 30 000 tours/minute, 
avec une centrifugeuse 3K30 Sigma equipee d'un 
rotor 1210) et d'une phase cristalline. La phase mi- 
cellaire est transparente, fluide et non birefringente 
en lumiere polarisee, en diffraction des rayons-X. 
Cette phase conduit a une raie large aux petits an- 
gles centrte autour d'une distance d = 49,8 A et a 
une bande aux grands angles centree autour d'une 
distance d= 4,64 A. 

Sur la base des mesures realisees sur la creme 
complete, la phase cristalline presente une tempe- 
rature de fusion : Tm = 42°C en DSC et est carac- 
terisee en diffraction des rayons-X par 3 raies fines 
aux petits angles correspondant a des distances d 
= 42,7; 21,4 et 14,2 A et 7 raies fines aux grands 
angles correspondant a d = 4,37; 4,27; 4,19; 3,92; 
3,68; 3,35 et 3,07 A. 

A 35°C, la creme est homogene a I'echelle macros- 
copique et constitute du melange d'une phase 
hexagonale caracttriste en diffraction des rayons- 
X par 2 raies fines aux petits angles correspondant 
a des distances d = 48,7 et 24,3 A et une phase 
cristalline caracterisee par 3 raies fines aux petits 
angles correspondant a d = 42,0; 21 ,0 et 14,0 A et 
3 raies fines aux grands angles correspondant a d 
= 4,29; 3,92 et 3,09 A. 

A 45°C, la creme est homogene a I'echelle macros- 
copique et constitute d'un melange contenant une 
phase hexagonale caracterisee en diffraction des 
rayons-X par 2 rates fines aux petits angles corres- 
pondant a des distances d = 49,6 et 28,7 A et une 
phase lamellaire fluide caracterisee par 1 raie fine 
aux petits angles correspondant a d = 45,0 A. Aux 
grands angles on observe une bande centree 
autour de 4,60 A en accord avec la presence de 
phases para-cristallines. 

- A 55°C, la creme est homogene a I'echelle macros- 
copique et constitute d'un mtlange contenant une 
phase hexagonale caracttriste en diffraction des 
rayons-X par 2 raies fines aux petits angles corres- 
pondant a des distances d = 47,7 et 27,5 A et d'une 
phase lamellaire fluide caracttriste par 1 raie faible 
fine aux petits angles correspondant a d = 36,5 A. 
Aux grands angles on observe une bande centrte 



Conservateur 0,4 % 

- Tetrasodium EDTA 0,2 % 

10 - Hydroxyde de potassium 4 % 
Glyctrine 7 % 

- PEG-8 7% 
Acide laurique 3 % 
Acide myristique 3 % 

15 - Acide palmitique 8,7 % 
Acide stearique 8,7 % 
Sttarate de glyctryle (nom CTFA : Glyceryl sttara- 
te SE) 0,75 % 

Lauroyl sarcosinate de sodium (a 30 % en matiere 
20 active) 21 ,8 % 

(soit environ 7 % de matiere active) 
Eau qsp100% 

[0082] Le mode optratoire est le meme que dans 

25 j'exemple 1 . 

[0083] Les tensioactifs hydrosolubles constitues des 
sels de potassium des acides laurique et myristique, et 
du lauroyl sarcosinate de sodium reprtsentent 14 % de 
la composition, tandis que les tensioactifs insolubles 

30 dans I'eau, constitues des sels de potassium des acides 
palmitique et sttarique et du glyceryl sttarate reprtsen- 
tent 21,15 % de la composition. La composition contient 
done 35,15 % de tensioactifs dont 27,4 % de savons 
(KOH + acides laurique, myristique, palmitique et stea- 

35 rique). Les savons hydrosolubles reprtsentent 7 % en 
poids de la composition. 

[0084] La composition obtenue a I'aspect d'une cre- 
me blanche a temptrature ambiante. Cette composition 
est bien stable a 4°C, mais elle est instable a 45°C ou 

40 elle se stpare en deux phases. Revenue a la temptra- 
ture ambiante, elle est htttrogtne. 
[0085] - A 25°C, la creme est constitute d'une phase 
micellaire qui a pu etre isolte par centrifugation (pen- 
dant une heure a 64 000 g, soit a 30 000 tours/minute 

45 avec une centrifugeuse 3K30 Sigma tquipte d'un rotor 
1210) et d'une phase cristalline. 
[0086] La phase micellaire est transparente, fluide et 
non birefringente en lumiere polariste. En diffraction 
des rayons-X cette phase conduit a une raie large aux 

50 petits angles centrte autour d'une distance d = 50,0 A 
et a une bande aux grands angles centrte autour d'une 
distance d= 4,53 A. 

[0087] Sur la base des mesures realistes sur la cre- 
me complete, la phase cristalline prtsente une tempe- 
55 rature de fusion : Tm = 45°C en DSC et est caracttriste 
en diffraction des rayons-X par 5 raies fines aux petits 
angles correspondant a des distances d = 49,0; 24,1; 
16,0; 12,2 et 9,64 A et 6 raies fines aux grands angles 
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correspondant a d = 4,37; 4,28; 4,20; 3,94; 3,66 et 3,08 
A. 

[0088] - A 50°C, il se produit une demixtion macros- 
copique de la creme en deux phases : Une phase su- 
perieure de type lamellaire f luide qui presente en lumie- 
repolarisee une texture caracteristiquede type : « Croix 
de Malte » et conduit en diffraction des rayons-X a une 
raie fine aux petits angles correspondant a 43,3 A et a 
une bande aux grands angles centr6e autour de 4,78 A. 
[0089] Une phase inferieure de type solution micellai- 
re, qui est fluide, transparente et non birefringente en 
lumiere polarisee et caracterisee en diffraction des 
rayons-X par une raie diffuse aux petits angles corres- 
pondant a d = 58,0 A et une bande aux grands angles 
centree autour de 4,80 A. 

[0090] La difference essentielle entre la composition 
de I'exemple selon I'invention et la composition de 
I'exemple comparatif porte sur I'aspect macroscopique 
au-dela de 45°C : la composition selon I'invention donne 
un systeme homogene alors que la composition de 
I'exempie comparatif aboutit a une demixtion. 
[0091] Pour la composition selon I'invention de 
I'exemple 1 , le systeme est constitue au-dela de 45°C, 
d'une phase lamellaire en melange avec une phase 
hexagonale directe dont la forte viscosite permet d'evi- 
ter la demixtion macroscopique. 
[0092] Pour la composition de I'exemple comparatif, 
le systeme est constitue au-dela de 45°C, d'une phase 
lamellaire en melange avec une phase micellaire dont 
la faible viscosite ne permet pas d'6viter la demixtion 
macroscopique, aboutissant a une composition hetero- 
gene apres retour a la temperature ambiante. 



Revendications 

1. Composition moussante constituant une creme 
pour application topique, contenant dans un milieu 
aqueux, un systeme tensioactif tel qu'au moins une 
phase paracristalline de type hexagonale directe et/ 
ou cubique apparaisse quand la temperature aug- 
mente au-dela de 30°C et que cette phase paracris- 
talline reste presente jusqu'a au moins 45°C. 

2. Composition selon la revendication 1 , caracterisee 
en ce que la phase paracristalline comprend au 
moins une phase hexagonale directe. 

3. Composition selon la revendication 1 ou 2, carac- 
terisee en ce qu'elle a un module IG*I allant, a la 
temperature de 25°C, de 10 2 a 10 s Pa et un angle 
de perte 8 allant de 10 a 45° pour des frequences 
allant de10" 2 a10Hz. 

4. Composition selon Tune quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterisee en ce que le 
systeme tensioactif comprend au moins un ten- 
sioactif hydrosoluble et au moins un tensioactif in- 
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soluble dans I'eau. 

5. Composition selon la revendication precedente, ca- 
racterisee en ce que le systeme tensioactif com- 

5 prend au moins un tensioactif anionique hydrosolu- 
ble. 

6. Composition selon la revendication precedente, ca- 
racterisee en ce que le tensioactif anionique hy- 

10 drosoluble est choisi parmi les acides carboxyli- 
ques et leurs sels, les acides carboxyliques ethoxy- 
les et leurs sels, les sarcosi nates et acylsarcosi na- 
tes et leurs sels, les taurates et methyltau rates et 
leurs sels, les isethionates et acyl isethionates et 
is leurs sels, les sulfosuccinates et leurs sels, les alk- 
ylsulfates et alkylethersulfates et leurs sels, les mo- 
noalkyl- et dialkylesters d'acide phosphorique et 
leurs sels, les alkane sulfonates et leurs sels, les 
sels biliaires, les lipoaminoacides et leurs sels, les 
20 tensioactifs gemines et leurs melanges. 

7. Composition selon la revendication 4, caracterisee 
en ce que le tensioactif hydrosoluble est un ten- 
sioactif amphotere ou zwitterionique choisi parmi 

25 les b&aines, les sulfobetaines, les alkylamphoace- 
tates et leurs melanges. 

8. Composition selon la revendication 4, caracterisee 
en ce que le tensioactif hydrosoluble est un ten- 

30 sioactif non ionique choisi parmi les ethers de poly- 
ols, les ethers et esters de polyglycerol, les alcools 
gras polyoxyethylenes, les alkyl-C-i-C-,4 polygluco- 
sides, les alkyl glucopyranosides et alkylthiogluco- 
pyranosides, les alkyl maltosides, les alcoyl N-me- 

35 thylglucamides, les esters de sorbitan polyoxyethy- 
Ien6s, les esters d'aminoalcools et leurs melanges. 

9. Composition selon la revendication 4, caracterisee 
en ce que le tensioactif insoluble dans I'eau est 

40 choisi parmi les acides carboxyliques et leurs sels ; 
les esters de glyceryle et d'acides gras ; les alkyl- 
C 15 -C3o polyglucosides ; les derives de sterols et 
de phytosterols 6ventuetlement oxyethyl§nes ; les 
sels alcalins du cholesterol sulfate ; les sels alcalins 

45 du cholesterol phosphate ; les alcools gras 
polyoxyethylenes ; les dialkylphosphates ; les 
lecithines ; les sphingomyelines ; les ceramides et 
leurs melanges. 

50 10. Composition selon I'une quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterisee en ce que le 
systeme tensioactif est present en une quantity en 
matiere active, allant de 20 a 65 % en poids par rap- 
port au poids total de la composition. 

55 

11. Composition selon I'une quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterisee en ce que le 
systeme tensioactif comprend de 10 a 50 % en 
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poids de tensioactif(s) hydrosoluble(s) par rapport 
au poids total de la composition. 

12. Composition selon Tune quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterisee en ce que le 5 
systeme tensioactif comprend au moins 15 % en 
poids de tensioactif(s) hydrosoluble(s) par rapport 
au poids total de la composition. 

13. Composition selon Tune quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterisee en ce que le 
systeme tensioactif comprend au moins 1 0 % en 
poids de savon(s) hydrosoluble(s) par rapport au 
poids total de la composition. 

14. Composition selon Tune quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterisee en ce que le 
systeme tensioactif comprend de 5 a 50 % en poids 
de tensioactif(s) insoluble(s) dans i'eau par rapport 
au poids total de la composition. 

15. Composition selon Tune quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterisee en ce que le 
systeme tensioactif comprend une quantite totale 
de savons d'au moins 20 % en poids par rapport au 25 
poids total de la composition. 

16. Composition selon Tune quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterisee en ce qu'elle 
comprend au moins un solvant choisi parmi les al- so 
cools inferieurs ; les polyols ; les sucres et leurs me- 
langes. 

17. Composition selon Tune quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterisee en ce qu'elle 35 
comprend au moins un agent epaississant. 

18. Composition selon Tune quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterisee en ce qu'elle 
constitue une composition de nettoyage de la peau. *o 

19. Utilisation cosmetique d'une composition selon 
Tune quelconque des revendications 1 a 1 7, comme 
produits de nettoyage et/ou de demaquillage de la 
peau, du cuir chevelu et/ou des cheveux. 45 

20. Procede cosmetique de nettoyage des residus de 
salissure de la peau, du cuir chevelu et/ou des che- 
veux, caracterise en ce qu'on applique la compo- 
sition selon Tune quelconque des revendications 1 so 
a 17, sur la peau, sur le cuir chevelu et/ou sur les 
cheveux, en presence d'eau, qu'on masse pour for- 
mer une mousse et qu'on elimine la mousse formee 

et les residus de salissure par rincage a I'eau. 
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